467 
G87 
Ent. 


$armdm^  <Boj^m 


t  i  i  vi  i  i  i  \  i  t  i  1 1 
I  i'i'i'I'I'I'i'I'I'I'Mk'' 


V 


Sttfefleit 


:üi.lU 


Dr,  ^::#t0| 


ibiltilUtc^tM: 


5cr 


6atnnt(nnd  ^^Wn 

ifnfer  ^eutige^  ifSi^cn 

in  furjett/  f  (arett/  a((demetnt>erflän6(t4en 

@tn3e(6orffe((uttgett 


:x£ 


» 


Ex  Lljr  1 


ri5 


0. 


Alan  >Stone 


bcr  t>iöl}cr  erfd)icncncn  :Scinbe   umfonfT  unb  pojTfrcl 


:5lüfurtpiffcnMaff(i(^e 
3ibnofl?ef 

a  n  e   hex  Sammlung  (^öfd)en 


po(tton(o(ogfc  unb  S(6f!omraun0«(c^rc  üon  prof.  Dr.  ÄartOlcncr. 

2JJif  9  gflgurcn    .   ._. :'?r.  460 

JMngemei«cpflJflonto(o8(cöonprof.Dr.D.^6ef.  DSJttf  »lefcn  Jig.  :7Tr.  95 

Ooö  pfanffo«  bei  2Äccrc0  »on  Dr.  ©uflao  ©tia^nt).  271H  83  Jig.  :J?r.  615 

Ocr  mcnf(^(f(^e  Körper  mit  ©efunb^eifele^rc  t)on  ®c^.  -öofrat 

©ir.  Q.  3tct>mann.   ;!7]if  32  Figuren  mb  1  5;afel IJIr.  18 

9(M{^ropo(og{c  »on  prof.  Dr.  örnjl  Srisji.    2JIit  41  Jigurcn  .   3lr.  838 
J}8(!crfun5c  Don  prof.  Dr.  2Jt.  ^üt>crlant>t. 

1.  Mgcmdnc  SJöIfcrfunbe.    3JTit  39  Jiguren  ......    :??r.   23 

II.  »efdjreibenbe  :C6'Ifcrfunt)e.    27?lt  29  Jiguren :J?r.  802 

3;ierfun^c  von  prof.  Dr.  J.  t).  2Bogner.    2Jlit  28  3flguren    .  .   7lr.  60 
Öic  3«nc  {"XnorpfjoioQk  unb  33crme^rung)  t>on  Profeffor  Dr. 

lu&tp.  296'^mig.    a?iif  23  gfiguren D^r.  815 

centtofrf(ung«(gef<^i(^tc  bcr  Sicrc  o.  prof.  Dr.3o^<J.2)]cifen^eimer. 
L  5ur(^ung,     primitioanlagcn,     loroen,     Jormbilbung, 

2J1H  52  gfiguren :Rr.  328 

II.  Organbitbung,  (Smbröonol^ünen.   TJiH  42  Figuren   .  .   3?r.329 
fUM^  bev  Sfotogic  bcr  Sferc  »on  prof.  Dr.  j^einric^  ©imrof^. 

I.  GntlTc^ung  unb  3Bcifer5iIbung  ber  3;icrtDclf.  aJ]if34Sig.    3Tr.l31 
II.  35e3ie^»ungcn  bcr3;icrc8ur  orgonifc^ten  :??afur.  37Iif355ig.   :nr.654 

»jotogic  ber  fof fiten  iliere  «>.  pr of.Dr.ebgor  ©acgufe.  OJIlf  25  Jig.  J\r.  861 

2ferpft?(^o(ogfe  »on  prof.  Dr.  Ct.  ^.  3icg(er JRr.  824 

<8ef(^((^ic  ber  Zoologie  oon  prof.  Dr.  Dftub.  29urcf^arbt.    3Teu* 

bearbeitet  t)on  priöotb.  Dr.  $.  (Sr^örb.    2  »Änbe  .   .   .   ??r.  352,  823 
Oa«  flferrefc^. 

L  ©öugetiere  Don  Dberf!ubicnröt  prof.  Dr.  Äarl  lampert. 
OJ^it  15  gfiguren J?r.282 

II.  »ögel  oon  prof.  Dr.  Sfnt.3tei(^cnoto.  "XflH  12  ^bbilbungen   :??r.  869 
UI.  J{ipmen  mb  JMmpIjifefen  »on  prof,  Dr.  gfranj  SBcrner. 

2  35dnbe.    IRil  43  Jiguren ::Jtr.  383,  842 

IV.  Jifc^c  »on  Dr.  TJlai  Jlout^cr.    IRit  32  5fgurcn  .   .   .    Ji?r.  356 
V.  3»ifiHen  oon  Dr.  3.  ®rof.    OTTit  56  gfiguren    .   .   .  .    ??r.  594 


VI.  Öie  totröcKofcn  Sicrc  »on  prof.  Dr.  iubtolg  »et^mlg. 
1.  Krficre,  OdjtPflmme,  3TcffcUicrc,  ^^ippcnquoffen  unD 

2Bürmcr.    OJIit  74  Jigurcn J?r.  439 

II.  Ärebfc,  ©pinncntiere,  3:aufcnbfü§er,  2Bci(^t'ere,  2J^oo^i> 
fierc^cn,  afrmfüfer,  ©fad^et^ä'uter  un&  3JlonfcUicrc. 

3)]it  92  gfiguren Tlr.  UO 

Sferöcogrop^ic  »on  Prof.  Dr.  SC.  3acot>i.  OJlif  2  Aorten  .  .  3Tr.  218 
Po(fl030oIog(c  (©i)|!ematif)  »on  Prof.Dr.^.Sroili.  3J]lfll8Sig.  3?r.836 
0ic  Pflanje  ton  pr^f.  Dr.  mo\f  ^anfen.  2J]tt  33  Figuren  .  :3'?r.I42 
3Jlor|)^ologic  unb  Orgawograp^ic  ^cr  pflanzen  uon  profeffor 

Dr.  m  3?orb^aufen.    OJUt  123  Figuren ?lr.  141 

3eflenle^rc  un^  SKnofomic  ftcr  Pf[an3cn  pon  prof.  Dr.$.  3Jtie^e. 

OJlif  79  Sigurcn 3Tr.  556 

pflanscnp^Qfiologfe  Don  prof.  Dr.  fHbo\f  ßonfen.  I^if  43  Jig.  3?r.  591 
Pflanscn^iologic  Don  prof.  Dr.  2B.  2J?igul<j. 

I.  ungemeine  Siofogie.    :S\\i  43  5igurcn 3?r.  127 

II.  »Iü<ent»io(ogie.    DM  2S  Figuren ??r.  744 

Sic  ©tommc  ^c«f  pflan8cnrej(^c«(  »on  prof.  Dr.  Jiob.  pilger. 

27lit  22  Sigurcn 3i?r.  485 

£>te  pilge.    (Sine  @infü&rung  in  bk  ^ennini«(  i^rer  $ormen> 

reiben  üon  prof.Dr.®.£ini)au.  2J]if  10  Jlgurengruppcn  im  Scjt.   ??r.  574 
©pflH'  un5  ed)lc(nip(t3C.    eine  ©nfü^rung  in  i^re  Äenntni^ 

t>on  Prof.  Dr.  (SujToD  Ainböu.    2J]it  11  5iguren 3Tr.642 

JKIgcn,  2y?oofc  unl>  J^arnpflonscn  t>on  prof.  Dr.  ^.  Äfcbö^n. 

2J]it  35  5igurenfafetn 3Tr.  736 

Ofc  SIcd?fcn.    Gine  Ü6crfid)f  unferer  Äcnnfniffc  »on  profeffor 

Dr.  ®.  iin&au.    271«  55  jiguren 3^r.  683 

Oie  7lo6c(^ö{3er  pon  Prof.  Dr.  5.  :©.  Sieger.   3Jtlt  85  Jiguren, 

5  Xabcffen  unb  3  i^orfen Ji?r.  355 

öle  jCoub^öfser  »on  prof.  Dr.  5. 2B.  :??cger.  3J?it  74  Xcgffiguren 

unD  6  Xobeffen 3?r.  718 

europ5if^e  Tlu^pflonscn  pon  Dr.  m  'XBää)kT.  7}\\i  16  S(b&.  :??r.  123 
00«  ©tjffcm  bev  35(ütenpfIan3Cii  mit  t'uöfc^luß  b.  ©tjmnofpermen 

Don  Dr.  3^.  pilger.    OJTit  31  Figuren D'?r.393 

pfIan3cngeogröp^fe  oon  Prof.  Dr.  lubtoig  ©iet^ 3?r.  389 

Palflobotonif  üon  prof.  Dr.  2BaItt»er  ©ot^an.  Mi  28  Jiguren.  :7lr.  828 
anincralogie  pon  prof.  Dr.  :R.  39röun<?.  "Xflit  132  Figuren  .  J?r.  29 
Geologie  »on  Dr.  ßbgar  ©ot<|u6. 

I.  ungemeine  ©eotogic.    m'ü  75  Jiguren 3?r.  13 

II.  etratigrop^ic.  IRit  56  Jigurcn  unb  7  aiafetn  .  .  .  .  :??r.  846 
pefrogrop^ie  t?on  prof.  Dr.  2B  :?ru^n^.  JHit  pielen  Jlguren.  71t,  173 
Rriflaflogrop^fe  üon  prof.  Dr.  2D.  25ru^n^.    3Jlit  190  Jiguren.   :nr.  210 


Reifere   :Sän&e   finb    in  33ort>ere(<ung 


£■". 


©ammluiig  ©öftren 


V 

SnfeUen/ 

Dr.  5.  ©roß 

in  9^eapel  (Stazione  Zoologica) 


^ßevlin  xinh  Seipgtg 
1912 


t)ru(f  bcr  Spomerfc^en  fBuc^brudcrci  in  fiei^aig 


(Seite 

(Umleitung 5 

I.  Stellung  im  (Stiftern  ber  Spiere 7 

II.  ^er  Körperbau  ber  ^njeften. 

1.  ®ie  äußere  ^-orm  be§  ^ör^er^  unb  feiner  9(npnge.  10 

A.  S)er  S^opf     11 

B.  ^ie  S3ruft 19 

C.  ^er  Hinterleib 32 

2.  ®a§  ^nnenfMett 35 

3.  f^einerer  ^an  be§  §aut:panäer§ 36 

4.  :^nnerer  S3au  ber  :^nje!ten. 

A.  £eibegt)öf)Ie 40 

B.  Mu^Matur 41 

G.  9f?eröenjt)[tem 46 

D.  Sinnesorgane 50 

E.  ^erbaimngSorgane 59 

F.  ^arnargane 65 

G.  äreiSlauforgane 66 

H.  5ltmung§organe 68 

I.  Seuc^torgane 75 

K.  5lbfonberung§orgnne  ober  Prüfen 76 

L.  @efcE)lec^t§organe 79 

III.  ^-ortl^flangung  1 85 

IV.  ©nti-öidlung  unb  SSernianblung 93 

1.  Soröenfornien 94 

2.  Sßerpup^ung 98 

3.  i^nnere  SSorgänge  bei  ber  SSermanblung     102 

V.  ©t)[tematif^e  Überfid^t 104 


2iteraturtieräeid)mg. 


93rc^m§  ^lerleBen.    9.  SBanb.    ^vnfeften.    3.  WufL    Seipäig  unb  9Bien  1892. 

SB.  ©raber,  'Sic  ^nfcften.    aJlüncr^en  1877—1879. 

fi.  g.  ^enncguy,  Les  Insectes.    ^axi^  1904. 

Ö.  g.  Subeirf)  unb  §.  9iitJd)C,    ße^rbiirf)   ber  aUittereitropäifd^en   gorft- 

infeftenfunbc.    Scriin  1895. 
Ci.  3-  ßüI6c,  einfür;rung  in  bic  ßcnntni§  ber  Snfcftcn.    Berlin  1893."^ 
9t.  ©.  5ßa(!arb,  Text  book  of  Entoraolog5^    ßonbon  1898. 
®.  $.  $R.  ©d)IccC)tenbaI  u.  Dtto  SSünfrf^c,  3)te  Sn[eftcn.    ßeipjig  1879. 
@.  Safrficitbcrg,  S)ic  ^nfcftcn  nad)  ifjrem  ©djabcn  unb  31ufeen.    Ccipgig 

1882. 


Einleitung. 

Unter  allen  f)eute  eji[iiereubeu  3:ier!Ia[feu  finb  bie  '^n^ 
[efteii  bie  inelgeflaltigfte  unb  nrtenreid)[te.  Man  fdjä^t  bie 
3al)I  ber  bereite  befdiriebeiieu  Xierarteu  niif  ungefnijr  300  000, 
luib  baüon  geljoreii  511  ber  einen  ,tla[fe  ber  S^feften  t3egen 
250  000,  alfo  ntel)r  aU  Hier  gninftel  ber  C^3efnnitmenge.  ^ie 
Snfeften  finb  über  bie  ganje  ©rbe  verbreitet  unb  fef)(en  au\ 
bem  feften  Sanbe  nirgenbg,  njo  itberfynipt  nod)  tierifd)e^5 
Sebenmöglid)  ift. '  ^wax  i[t  ber  9?eid}tuni  an  Wirten  in  hen 
3^ropen  am  c]rö^ten,  aber  and)  im  ©dmee  nnb  i&i4  ber  ^oKar= 
(linber  finben  fidi  immcrl)in  nod]  einige  'isVrtreter  ber  .sHaffe. 
^i(ud)  in  hen  ^)i:)d)gebirgen  fteigen  bie  Snfeften  I}ül}er  l)inauf 
aU  bie  meiften  anberen  Siere,  bi§  über  bie  ©d)neegren5e. 
%nd)  unterirbifd)e  9^änme,  5.  35.  3:ropffteinI}öI}Ien,  [inb  ge= 
lt)öl}nlid}  bon  berfdiiebenen  gnfeftenarten  benöücrt.  (Sbenfo 
treten  füld}e  ja  and)  in  ben  5i>ot)nnngen  mn  Men\d)  nnb  i^iel) 
aU  oft  fel^r  läfligey  Ungeziefer  anf.  Unb  über  alte  Ozeane  üer- 
ftrent  finben  fid)  gnfeften  nod)  anf  hcn  Heinften  unb  ab- 
gelegenften  Qnfetn.  *!i^ei  weitem  bie  ilJeljr^aljI  aller  *:?Irten  ift 
an  ba^?  fefte  Sanb  gebnnben.  "i^tidit  luenige  aber  leben,  ^nm 
MI  allerbing^o  nnr  alc^  J^genbformen,  anf  nnb  im  ^Iniffer 
lum  ?vtiiffen,  "ixidien,  l^mbfeen,  ^eidien,  Tümpeln  nnb 
*i|>füUen,  fomoI)(  ober=  aU  nnterirbifdien,  bio  t)erab  3n  hen 
tteinen  'iiHifferanfammlungcn  in  Ü-^tiiten  unb  'blättern  tro- 
pifdjer  C^kmädife.  Sa  fetbft  ha^  meex  entbel)rt  be^3  3nfe!ten- 
lebeuv  nid)t  gan^.  3^^  einem  rtngy  um  bie  d-rbe  reid)enben 
(fürtet,  ber  00m  20.  Wrabe  nörblidier  unb  füblid)er  ^-Breite 
begrenzt  mirb,  finben  fid)  anf  alten  C^eanen  bie  .5)atobatiben 


6  Ginlcttung. 

([.  ©.  130)  ober  Wcerläufer,  Safferiuan^cn,  bie  auf  bem 
^JJeeregfpiegel  in  00113  äl)nlidier  SSeife  uinljerlaufen,  \vk  bie 
befannten  ©direituniuäeu  (f.  <B.  130)  auf  ber  Dberfläcfje  unferet 
^i^äd)e  uub  '^c\ä)e.  Hub  aud)  in  unferen  breiten  beljerbergt 
hiv$  Wccci  neben  öciegentlidien  ^efud)ern  ftänbig  menigfteuy 
ein  3nfe!t,  einen  lleinen  i!l^affer!äfer,  Ochtebius  marinus 
(f.  ©.  127).  f^-erner  lebt  eine  beträd}tlid)e  ^(n^aljl  non  Snfeften^ 
arten  fdjmarol^enb  auf  anberen  3^ieren,  nieift  Säugetieren 
nnb  ^-Bögeln,  afe  fog.  ß'!tü|iarafiten.  .'oierljer  gel}ören  bie  gal}!* 
reidjen  ;^äufe,  Slöt)e,  nuind)e  fliegen  u.  a.  C^'ublid}  finb 
niandje  Qnfeften  au§  feljr  Derfdjiebenen  (^rup].)en  ha^n  über- 
gegangen, il)r  Seben,  ober  loenigfteng  bie  Sugenb^uftänbe,  im 
•^nnern  anberer3:iere  ^n  Herbringen,  al^^  ed)te3nnenfd}niarot^er 
ober  (Snbo^arafiten,  fo  Oiele  giiegenniaben,  bie  Äirben  ber 
@d)Iu|.ifn)efpen  ufn». 

Xiefer  ^(npaffung  an  bie  allerüerfdjiebenartigften  Seben?^* 
berljältniffe  entfprtd)t  natürlid)  eine  ebenfo  groge  ^erfdneben«= 
I)eit  nnb  9-%nnigfaItig!eit  im  Körperbau  ber  einzelnen  3nfe!ten* 
tl}pen.  2:rol3bem  ftimmen  fie  alle  in  ben  mefentlid)cn  (^kunb^^ 
§ügen  be^5  53aue§  unb  ber  (Sntmidtung  itberein.  (£g  ift  be§t)alb 
gan^  un^meifeHjaft,  ha^]  alle  ed)ten  3nfe!ten  eine  einzige  iiatür* 
lidie,  auf  gemeinjamcr  ^^(bftammung  tum  benfelben  !öorfaI)reu 
b:griinbete  lierüaffe  bilben. 


I.  ©teüung  im  ©Aftern  ber  2:tere. 

®{e  Snfeften  bilbeii  eine  klaffe  im  otogen  ©tamtii  ber 
^Irt^ro^oben  ober  ©lieberfüfeler. 

2)ie  ^(rt^ro^oben  finb  bilateral  fl)mmetri{cl)e, 
l^eteronom  fegmentierte  ^iere  mit  einem  an§  6l}itin 
befte!)enben  §ant(felett  unb  geglieberten  (Sjtremi- 
täten. 

^ic  in  biefer  tt:)ijjenfcl}aftlid)en  „^iagnofe"  be^3  Üierflammeg  ber 
9(rtt)ropüben  bor!ommenben  feun[tauöbrüde  jiiib  [olgenberntQ^en 
§u  üerftel^en: 

^ilaterat,  ober  jineifeitig  jijminetrifdi  nennen  mir  foId)e  ^iere, 
bie,  luie  bie  meiften  I)öf}eren  2iere,  nnb  5.  33.  nncf)  ber  älknjd},  fid) 
burd)  eine  einzige  üon  üorn  nad)  I)inten  burd)  hen  Sl'örper  gelegte 
§aujitebene,  bie  9Jiebian-  ober  3JiitteIebene  in  nur  giüei  f|JiegeI== 
bilblid)  gleid)e  §älften,  eine  red)te  unb  eine  linfe,  ^erlegen  laffen. 
;^l)nen  ftef)en  bie  rabiär  jijmnictriidjenSiere,  inie  ^oUj|3en,  Ounlien, 
©tad)elf)äuter  gegenüber,  bereu  £ör|3er  jtd)  burd)  met)rere  .•pnnlJt^ 
ebenen  in  eine  größere  Qa1:)l  (g.  93. 4, 5, 6, 8  ujin.)  gleid)ivertiger  ©tüde 
gerlegeu  lä^t.  33ei  einem  bitateral  fi)mmetrif d}eu  5lier  bagegen  trennt 
jebe  in  anberer  al§  ber  mebiancn  Üiidjtnng  burd)  iicn  Äörper  gc=» 
bad)te  (£bene  ungleid)artige  ©tüde.  ^ebe  ©bene  j-  93.,  bie  mir  un§ 
fen!red)t  §ur  .S^^auptebene  unb  quer  gum  Säng§burdimeffer  burd) 
ein  bilateral  jl)ninietrtjd)e§  Sier  gelegt  ben!cn  (3:ran5l)erfalebeue), 
teilt  hen  ^öxpex  in  gmei  ungleid)artige  Stüde,  ein  üorbere^s  unb 
ein  t)intere§.  feine  ebenfatB  je'n!red)t  gnr  'lOkbiauebene,  aber  parallel 
§ur  Sängyridjtuug  beö  2iere§.  gebad)te  (Sbene  (Jrontalebeue) 
fc^eibet  mieber  §met  ungleid)e  |)äl[ten  ooncinanber,  bie  man  mie 
beim  9.1leufd)en  aB  Sauden-  ober  2)orfa(^  unb  93aud)-  ober  Central* 
l)ätfte  §u  be§eid)nen  pflegt.  93ei  iebem  bilateral  fl)mmetrifd)en  Stier, 
unb  alfo  and)  bei  allen  ^2(rtl)ropoben  unb  jcbem  ^"f^^'ft  muffen  mir 
bemgemäfe  Dorn  unb  tjinten,  red)t^  unb  liuB,  borfal  unb  oentral 
unterfd)etben. 

^ie  gmeite  (Sigeutümlid)!eit  il)re§  $8aueg/bie©egmentierung 
ober  ©lieberung,  teilen  bie  9lrtt}ropoben  nur  nod)  mit  9?ingel* 


8  (StcHitng  im  2t)[tent  bei*  ^iere. 

iuürmei-u  ober  ^)(niielibcn  luib  beii  älMTbclticren  ober  $8ertebratcn, 
bei  meid)  legieren  bie  S5erl)ä!tnifje  aber  im  (S^egieHen  anbere, 
eigenartige  finb.  %a§>  äßefeii  ber  (Segmentierung  beftelit  barin, 
baj3  ber  ilbrper  jid)  ai\§  einer  größeren  3al)l  tnntereinanbergelegener 
©tüde  gujammenfetjt,  bie  jid)  nidit  nnr  än^erlid),  fonbern  aud)  in 
il)rem  inneren  ^^au  imb  ber  ':}(nÄitattung  mit  Organen,  mefentlid) 
gleid)  nerl)a!ten.  STieje  aufeinanberfolgenben  Seilftüde  be§  tör^er^^ 
iiennt  man  (Segmente  ober  Oiingel.  Sie  jinb  bei  Hnneliben  iinb 
9{rtt)ro^oben  in  ber  9?egel  aud)  äu^erlid)  burd)  ringförmige  (Ein- 
!erbungen  boneimmber  getrennt,  may  bei  ben  ^ertebraten  nid)t  ber 
%ail  ift.  ©timmen  alle  Segmente,  big  auf  ba§  üorberfte,  meld)e§ 
ajlunb  nnb  ®et)irn,  imb  ba§  le^te,  meld)eö  hm  5(fter  ent'^ält,  in 
it)rer  Drganifation  überein,  fo  beäeid)net  man  bie  Segmentierung 
al§>  I)omonom  ober  gleid)artig.  (Sine  (od)e  meifen  bie  5tnneliben 
auf.  ^ei  ben  Hrt!)ro^)oben  bagegen  finb  immer  menigftenS  bie 
oorberften,  ben  Äopf  bilbenben  Segmente  burd)  befonbere  ©igen^ 
tümlidi!eiten  tum  ben  übrigen,-ben  9?um|)ffegmenten,  nnterfd)ieben. 
SJleift  finb  fogar  am  .törper  brei  Üiegionen  mit  Oerfd^iebener  3tu§* 
bilbung  ber  Segmente  gu  unterfd)eiben.  (Sine  foId)e  %ü  ber  Seg- 
mentierung fül)rt  bal)er  ben  9kmen  ber  I)eteronomen  ober  un= 
gleid)artigen.  S3ei  oielen  §(rtt)ro|joben  !ann  au^erbem  im  au§- 
gebilbeten  ßuftaub  bie  Segmentierung  großenteils  bern)ifd)t  fein, 
inbem  nur  nod)  U'enige  Organe  bie  fegmentmeife  Slnorbnung  er- 
!ennen  laffen,  Jud()renb  bie  anberen  nur  in  ber  (Sinja'fil  üorI)anben 
finb,  loie  bei  unfegmentierten  3:ieren.  ^eim  ©mbrt)o  ber  meiften 
l'(rt()ropoben  merben  aber  alle  Segmente,  bi§  auf  ha^^  erfte  nnb 
leMe,  burd)aug  gleid)artig  aufgelegt,  ^ie  i8erfd)iebenl)eiten  gelangen 
erft  im  UKMtereu  ilscrlauf  ber  ©ntiindlnng  §ur  '*}lu§bilbung.  ^araui^ 
bürfen  mir  fcbliefjen,  ha^  bie  l)etcronome  Segmentierung  ber  *:?lrtl)ro- 
^lobcu  burd)  t)öl)crc  Differenzierung  nnb  ^rWobifijierung  im  '-^erlauf 
ber  StammeÄentmidInng  au§'  ber '^omonomcn  ber  '^(nnelibcn  beroor- 
gegangen  ift. 

Da§  <pautf!elett  ober  ber  .«oantpanaer  bient  fomol)l  ^um 
Sd)ul3  unb  5ur  Stütze  ber  3iseid)teile,  als  aud)  namentlid)  ^ur  '^In- 
beftuug  ber  ^WuSfeln.  (£r  l)at  alfo  ät)nlid)e  ^.Jlnfgaben  mie  buv 
.tnod)engerüft  ber  Sßirbeltiere.  ::JlHil)renb  aber  biefeS  im  .^nuern 
bey  törberS  gelegen  ift,  bullt  ber  .s;^autpan5er  baS  3:ier  tum  außen 
ein.  De!-^l)alb'  ftellt  man  il)n  al§  ^^anU  ober  tS-j-offelett  bem  ^uuen- 
ober  (Snboffelett  ber  SiMrbeltiere  gegenüber. 

Unter  (Si-tremi täten  ober  OMiebmaßen  oerftel)en  mir  bei  hen 
5lrtt)ro|.Hibeu'Äörpevauliäuge,  bie  ber  ^-ortbeiuegung,  ber  il(al)rung»- 
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nufuat)nte  ober  bcm  'Jaftfinn  bieiieii.  %ud)  liier  finbeii  W'ix  tnieber 
bei  ben  5(nneliben  \d)on  bic  ^'lufänge  ber  ©jtremitntenbilbuiig  in 
g'Orm  ber  Sogenannten  fvu^ftnmniel  ober  ^arn^obien.  ®iefe  finb 
ober,  lüie  it)r  ^tame  jagt,  immer  cinfacl)  [tnmmelfürmig.  '3)ie  editen 
öjtremitäten  ber  "i)lrtI)ropoben  finb  bagcgen  ftet^  bentlid)  gegliebert, 
b. !).  an?  met)reren  bi§  ^atytreidjen  ©liebem  5njammengejel^t.  Sie 
treten  in  nerfrifiiebener  ^^(n§bilbnng  anf  nnb  hanad)  nnterfrf)eibet 
man  5tntenncn  ober  5'i'd)Icr,  .tiefer  ober  fs-re^merf5enge  nnb  ^i^einc. 


gifl.  1.    93eifpiete  l)eteronomcc  Segmentierung. 
6   :2^  ÖnfeEt  (Springfc^junns,  f.  ©.  104),  K  Saufenbfujj. 

A 

^er  ©tamm  ber  ?(rtf)ro|.iobcn  üifit  firf)  in  3  Unterftämme  ein^ 
teilen : 

I.  Grustacea  (^i^reb'^tiere). 
II.  Arachnoidea  (S|3innentiere). 

III.  Tracheata  (^nftrötjrentiere). 

^ie  3:rad)eaten  5eidmen  fid)  \)on  ben  ©Rinnen-  unb  Krebstieren 
au?  bnrd)  ben  S^efit^  eine?  einzigen  ^:i?aare?  inm  ^^Intennen  (f.  ©.  12) 
burd)  il)re^.}ltmung?organe, fegmeutal  angeorbnetelradieen  (f. (B.C^S) 
nnb  burd)  ilire  .»pariiorgane^  bie  aiuilp'igljifdjon  Wefäfje  (f.  3.  65). 

©ie  verfallen  il}rerfeit?  in  2  ."»klaffen :' 

1.  Myriapoda  (^aufenbfüf5ler). 

2.  Ilexapoda  (^nfetten). 

Xer  .^anptunterfdiieb  beiber  Ätaffcn  beftebt  in  ber  fet)r  üer^ 
fdjicbenen  ^}(u?bilbnng?meife  ber  ©egmentieriing.  ^ie  9J?t)ria^oben 


10  ^er  ^örperBau  ber  ^nfeftett. 

Itijjcn  nur  5Jüel  bcrfdiieben  geftaltcte  .^öxperregionen  erfennen,  ben 
aug  4  ©egmenten  Derf.cljmolgenen,  mit  2(ntennen  luib :  ^u^tvtxP 
geugeii  auggeftatteten  S^o^f  unb  ben  Don  nur  lueutgen  (10)  U§>  je^r 
§al)Ireid)en  (173)  glcid)artig  geftoltetcn  ©egmenten  gebilbeten 
9f^um|}f  (g-ig.  1 A).  Wh  Snmpfjegmcntc  mit  5Uiynal)me  be§ 
legten,  hc^  Alfter [egment§,  tragen  ^43 eine. 

^ei  ben  ^nfeften  finbcn  inir  bagegen  immer  bret  Körper* 
regionen  auSgebilbet:  1.  ben  lopf  mit  ^Intennen  imb  9J^unb* 
lüerlgengen;  2.  ben  2:I)oraj:  ober  bie  ^^ruft  mit  3  ^einpaaren  (im 
gaugen  al\o  6  93eiuen,  bal)er  Hexapoda  =  Sed)^ofü^ter);  3.  ba,§  in 
beräk^geleftremitätenloje^tbbomen  ober  bell  Hinterleib  (^^ig.  1 B). 
^ie  brei  gf^egioncn  jiub  mel}r  ober  weniger  fd)arf  burd)  tiefe  ®in^ 
jd)nitte  boneinanber  gefonbert.  (S)al)er  ber  latetnifd^e  unb  ber 
griedjifc^e  9lame:  Insecta  unb  Entoma*)  ^  bie  ©ingefdinittenen, 
benen  ber  beutfdje:  Kerbtiere  ober  Äerfe  genau  nadigebilbet  ift.) 

^ie  faft  I)omonome  Segmentierung  ber  ?[Ri)ria|3obeu  erinnert 
nod)  an  jene  ber  5(nneliben,  meift  alfo  hen  nieberen  ^uft^"'^  fii^f- 
@^  ift  beM)aIb  intereffant,  ba^  bei  ben  ,^nfe!ten  im  (^mbrljonal* 
guftaube  nod)  immer  an  alten  Segmenten  be§  ^Ibbomeng,  au^er 
bem  letzten,  Stniagen  Don  ©jtremitäten  auftreten,  bie  fpäter  aber 
in  ben  "atlermeiften  g-öllen  iDiebcr  rudgebitbet  incrben. 


II.  ®er  ^ör^erbau  ber  ^njrften. 

1.  Sie  äußere  gortn  be$  Äörpers  nnh 
feinet  Jlnpnge. 

ä'öie  hie  föuttuidhtngsigcfdjidjte  geigt,  beftel}t  ber  S^öx\)ex 
ber  gnfeften  urf^rihiglid)  au§  21  ©egmenten.  ^^on  biefen 
!ontntcn  6  auf  hen  5^o^if,  3  auf  bie  ^^riift  unb  12  auf  hen 
Hinterleib,  ^on  ben  12  beim  (Smbrtjo  angelegten  $)interleib^= 
fegmenten  finb  ober  faft  nie  alle  beim  au^gebilbeten  S^ifeü 
erl)alten.   i)a§  12.  finbet  fidi  nur  nodi  bei  einigen  Sibellen 


0  4>iei-'t"-''i^  tuteber  Cntuinoloöie  =  Qnfelteiifimbe. 
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(f.  6. 110)  inib  ift  and)  bei  il}nen  [tar!  üerüimmcrt.  5Iud}  ba§ 
11.  ©egnient  läf^t  fid)  nur  nod)  bei  luenigeu  ertuadjfenen 
Snfeften  rtadjiueifen.  "^^ei  allen  I)öl)eren  Snf^^^en  berfällt 
nud)  ha?>  10.  <pinterleib§fegnient  ber  9^üdbilbung,  mitunter 
aud)  ha§>  9. 

A.  ^ev  ^O^f  (Caput),   ^ig.  2  n.  3. 

^ie  6  beim  fömbrljo  beutlid)  getrennt  angelegten  iTo^if^ 
fegmente  ber)dimel5en  immer  böllig  miteinanber  gu  einer 
ftarren  ©djäbelfa^ifel,  fo  ha^  il}re  ©renken  !)üd)ften§  nod)  in 
©puren  ^u  erfennen  [inb. 
^er  ©autpan^er  ift  am 
Stopf  getoöljnlidj  fel}r  l}art, 
fo  ha^  er  einen  trefftid^en 
(Sdiut3  für  ha^  in  feinem 
Snnern    gelegene    §irn 
barbietet.     9^ur   an  ber 
3at)I     imb     5(norbnung 
feiner  ?(nl)änge  läfjt  fid) 
beim  ertr)ad)fenen  3nfe!t 
bie  3ufammenfeijung  be^S 
^opfe^5    au§    (Segmenten    unb    bereu    3^"''^)^    erfd)Iiegen. 

5(m  .^opf  unterfd)eibet  man,  unab!)ängig  bon  ber  6eg== 
mentierung,  folgenbe  3;'eile: 

a)  ^i>3  *ginterl)aupt  (o  ing-ig.  2).bilbct  bcii  l)iutcrcn  5lb]d)hi^ 
be^3  ilopfcö  inib  umgibt  tingförniig  bn^3  .*pintcrI}aiipt§Iod),  biird) 
uieWiOi^  (2d)tiinb,  8d)Iuubiicmcn  \\\\v.  in  bie  i?opf(iüt)!c  eintvcten. 
6-§  lami  gegen  ben  3.^orberfopf  I)aI^oartig  cibgejelU  fein. 

b)  ^cr  od) eitel  (v  in  ^-ig.  3)  grenzt  nuf  ber  ^orjnljcite  und) 
born  QU  ha?-'  .9)interl)aupt. 

c)  "^a^  ökfid)t  (f  in  fs-ig.  2  u.  3)  grenzt  luui)  Dorn  an  ben 
©d)eitel  imb  bilbet  entmeber  feine  gemblinige  Verlängerung,  liegt 
alfo  in  berfelben  (^bene  mit  i()m  luie  in  ^ng/2  (prognatl)e  ^^'^nfeften, 
meit  bei  biefer  G'kfid)t'3ftenung  bie  Äiefer  und)  norn  gerid)tet  finb) 
ober  ift  gegen  iljn  red)tminflig  nbgetnirft  luie  in  J-ig.  3  (Ijijpognattje 


%[c[.  2  II.  3. 

ßöpfe  noit  Jsuj'eftcn.   2  ßöfor  ;  3  .s^cufdjrede. 

oApintertjau^Jt ;  t^Sdieitel  ;/®cficf)t ;  /r  Stirn; 

c  ftopffcf)Ub  ;  l  Sberlippe ;  g  SBange. 


12  ®er  .^örperBait  ber  ^nfeften. 

3iifc!ten,  lucil  bei  bicjer  ©ejid^t^fteltimg  bie  tiefer  nad)  unten  ge= 
rid)tet  jinb). 

%m  ©cjidjt  unter jdjeibet  mau  Jinebei:  bie  ©tirn  (fr  in  gng.  2  u.  3), 
an  beu  Sdieitel  grenjeub  unb  §iuifd}eu  hcn  5Uigcu  gelegen;  ben 
S^opffdjilb  (c  in  gig.  2  u.  3.),  in  ber  5Serlängerung  ber  (Stirn  ge* 
legen,  aber  meift  beuttid}  üon  i{}r  abgegüebert;  unb  bie  Oberlippe 
(fin  %\Q.  2  n.  3)  in  ät}nlid)er  Sage  §um  Slopffd)iIb,  mie  biejer  gur 
6tirn. 

d)  ^ie  ^Bangen  (g  in  gng.  3),  bie  Seitenteile  be§  S?o|)fe'?, 
tuerbeu  tjinten  Dom  §intcr~^aupt,  oben  öon  ©djeitet,  Slugen,  unb 
©tirn  begrenjt. 


d. 


d.   ^■ 


^§c 


?fio|.  4.    Secfrfiiebene  güftlerformen. 

r/ fabcnfin-muf;  fe  borftenfönuici ;  c  feulenförmig;  </ gefügt; 

e  tommfönnig;  /gefiebert;  jr  geblättert. 

e)  ^ie  MIe,  eine  balb  f{ad)e,  balb  geluölbte  'ipiatte,  bilbet  bie 
SSentralfeite  be§  topfe§. 

^er  J^^opf  entljiilt  bie  93(uuböffnuiu^  unb  trätet  bie  ^^(1113011 
unb  4  ^Miare  mn  (S-i'treiuitätcu,  uäiulid)  bie  ^Huteuueu  uub 
3  *:paar  SJhiubiuerf^euge. 

^ie  ^^luteuueu  ober  güljlcr  fiub  (}eliiöt)ul(id)  ^luifdieu  beu 
?(utieu  eiui]eleu!t  uub  bilbeu  Iiiuc]ere,  fteto  uiet}rc\Iiebcric\e 
(3  biv  über  40  05Iiebcr)  ^>(ul)iiut^e.  kad)  Wjxcx  burd)  bie  ^J-orni 
ber  eiu^elueu  Öilicbcr  bebiiu^teu  Weftalt  uuterjdieibet  uinu: 

a)  (S-abenförmige  (a  in  ^^-ig.  4).  '^Kle  (^Mieber  jinb  gleid)  ftar! 
(3.  '©.  (5d)lnpfiuefpen  unb  öiele  "tlöfev). 

b)  ^-öorftonfürmige  (b  in  ^-ig.  4).  \^\c  ©lieber  nebmen  jur 
©pi^e  bin  an  ©röf^e  ab  (5.  ^^.^^octfäfer,  i^eufdjrerfen). 
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c)  .teuknförinigc  ober  gc!nö:p[tc  (c  in  (5"iO-  ^)-  ßiniijc  (äiib* 
gliebcr  ftnb  [tar!  öerbidt  (5.  SS.  alle  2:agfaltcr). 

d)  ©ejägte  (d  in  g-ig.  4).  S)ie  ©lieber  jinb  breit  gcbrüdft  nnb 
an  einer  (Seite  an^gesogen  (§.  ^.  mand)e  ©djinelüäfcr). 

e)  tammförmige  (e  in  g-ig.  4).  ^ie  ©lieber  jinb  an  einer  ober 
beiben  ©eiten  länglid)  au^gejogen  (5.  33.  bie  SDlänndjen  ber  9JUiden). 

f)  ©efieberte.  (f  in  gig.  4.)  ''^on  iebem  ©Hebe  get)en  narf) 
beiben  ©eiten  feine  fieberförniige  ^-ortfä^e  ah,  bie  felbft  mieber  mit 
ät)nHd)en  fiebern  befe^t  finb.  '(5.  ^;8.  bie  9JMnnd)en  üielcr  ^Mit^ 

g)  beblätterte  (g  in  %\q.  4).  ®ic  (Snbglieber  tragen  einfeitigc 
blottförmige  (Srmeiternngen  (§.  35.  StJlaüäfer,  §irfd)!öfer)  nfiu. 

^ie  5tntennen  finb,  wk  bie  ©nttüicflung  lel)rt,  eäjie  ö)Iieb^ 
Tuagen,  bienen  aber  niemals  gut  gortbetüegung  ober  311m 
(Jireifen;  fie  finb  t)ielmef)r  Organe  be§  ^oft^  nnb  (3zmd)§^ 
finneg. 

^ie  9JJnnbrt)er!§euge  ober  9J?unbgIiebtnagen  finb  eben^ 
fally  Gjtremitäten,  bie  aber  in  hen  ^ienft  ber  9^at)rnng§^ 
aufnal)me  treten  nnb  benientfpred}enb  nmgemanbelt  finb. 
3e  nad)  ber  @rnäl)rnng§lt)eife  ber  Oerfd)iebenen  gnfeften  I)aben 
fie  eine  \e^x  mannigfaltige  3tn§bilbnng  erfa!)ren.  S^^f^^t^^^^ 
bie  fid)  bon  feften  S3eftanbteilen  tierifd)er  (anbere  gnfeften 
nnb  fonftige  Heine  Siere,  ^a§,  tierifd)e  Stbfallftoffe,  S5)unguftn.) 
ober  |)flan5lic^er  (Blätter,  §oI§,  $il5e  nnb  gied)ten)  §er!unft 
emäf)ren,  I)aben  bementfpred)enbe  fanenbe  9}?nnblüer!5enge. 
SoId)e  S^feüen  bagegen,  bie  bon  tierifd)en  ober  ^flan^en- 
fäften,  alfo  flüffigen  Subftanjen,  leben,  befi^en  ledenbe  ober 
faugenbe  9J?unbn)er!§enge,  meld)  le^tere  ^ngleid)  fted)enbe 
fein  fönnen.  S^^  einzelnen  I)errfd)t  bie  größte  9}MnnigfaItig- 
!eit.  gmmer  aber  ift  ein  ©mnbfdjenia  feftgef)alten,  überall 
laffen  fid)  bie  gleid)en  nrf^rünglt d)en  ^eftanbteile  nadjtoeifen. 

^en  nrf^3rünglid)ften  X\:)\)u§  [teilen  bie  fanenben  ober 
beigenben  ^Jinnblnerfgenge  bar.  9^id)t  nur  finben  loir  fie 
gerabe  bei  hen  nieberen  3nfe!ten  meit  Verbreitet,  fonbern 
auc^  bei  ben  alletmeiften  gugenbformen.   5(ud)  meifen  fie 
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nod)  am  meiften  ^I)nlid}!eit  mit  beii  iserljältuiffen  bei  hen 
^aufenbfügern  auf,  finb  alfo  mo^I  fd)on  öon  nieberen,  älteren 
2rad)eaten  ererbt. 

3(bgefel)en  bon  Stüdbilbungen  befit^en  alle  3nfe!ten  3  $aar 
^intereinanbergelegene  9Jlimbglieb maßen:  bie  Dberüefer,  bie 
llnterüefer  nnb  bie  llnterli^ipe.  5n§  edjte  (Si'tremitöten  finb  fie, 
allerbingg  mit  9(u^3naf)me  ber  Dberüefer,  geglieberte  5InI}änge 
nnb  befteljen  in  üolllommener  5ln§bilbung  je  an§  einem  ©rnnb- 
bni,  2  ^anlaben  nnb  einem,  immer  mel}rglieberigen,  3:a[ler. 

a)  ^auenbe  ^mtbiDerf^ettöe.  gig.  5. 
^ie  Dberfiefer  (ok  in  gig.  5)  beflef)en  immer  mir  an§ 

einer  einfad)en  ^anlabe,  einer  fräftigen  nngeglieberten  platte 

mit  glattem  ober  gegärintem 
Ü^anbe. 

^ie  llnterüefer  (nk  in 
gig.  5)  'i)ahen  einen  2  gliebe* 
rigen  ©rnnbteil  (g  in  gig.  5) 
nnb  2  ^anlaben  (m  in  gig.  5), 
üon  benen  bie  äufsere  2  glieberig 
fein  !ann,  mäf)renb  bie  innere 
immer  nngegliebert  nnb  äl}n^ 
lid)  bem  Dberüefer  geftaltet 
ift,  nur  tteiner  nnb  fd)mäd)er. 
5In  if)rem  inneren  9^anbe  !ön* 
nen  bie  5^aulaben  S^l^ne  ober 
ftarfe  fteife  S3orften  tragen,  ^ie 
S;after,  f^e^iell  ^iefertafter 
(kt  in  gig.  5)  genannt,  finb 

meift   4— 5 glieberig,    äT^nlid)   üeinen  Slntennen   geftaltet. 
5tn  ber  Unterlipl^e  finb  bie  ©runbteile  immer  t)erfd)moI§en, 

tüobnrd}  ha^  gange   (^liebmagenpaar  üi§  nnpaare^,   eux'^ 

I)eitlid)eg  Drgan  erfd)eint.   2)ie  tauloben  ber  Unterlip^^e 


gig.  5.   .^auen&e  aJiunbiucrfäeuge. 

oZDCierlippe;  oÄ;Oberfiefer  ;  m* Unter- 

ftefei- ;   ul  Unterlippe ;  ff  ©runbteil ; 

m  i  laulabe ;  i'«  i?tef  er  t  aftec ;  Z<  Üippcns 

lafter. 
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finb  bei  bcu  iiieiflcu  3ufc!tcu  ebenfalls  ^u  einer  un^aareu 
'platte  \)cx\d)mol^en,  iinb  nur  nocl)  bei  Wenigen  nieberen 
formen,  befonber§  einigen  ©erabflüglern  (f.  ©.  105),  afö 
felbftänbige,  getrennte  Seite  erl}atten.  Wan  ^iftegt  in  fotdjen 
galten  bie  inneren  Saben  aU  gungen,  bie  äußeren  ai§> 
Sieben  jungen  gu  be5eict)nen.  SDer  STafter  ber  Unterti^i^ie, 
Si^j^entafter  (It  in  gng.  5),  beflel)t  au§>  1— 4@tiebern  unb 
fe^t  nict}t  fetten  gan§.  fauenbe  9J?nnbn3er!§euge,  geeignet 
gur  5tufnat}nie  fefter  9^at)rung,  finben  njir  bei  ber  großen 
"^e^x^afjl  atter  3nfe!tengru^^ien  (bei  11  Drbnungen  bon  17). 
®ie  tedfenben,  faugenben  unb  fledjenben  9J?unbn:)er!§euge  finb 
bertjättnif^mä^ig  fetten  unb  ftety  nacl}n)ei§tid)  au§>  fauenben 
Ijerborgegangen  aU  5ln^affungen  an 
bie    3tufna!)me    ftüffiger    9^at)rung. 

1))  Sctfenbe  ^Jhmbtocrtjeuge  ber 
33ie«ett.  gig.  6. 

gn  ber  grofsen  Orbnung  ber  §aut* 
ftügter  ober  §t)nieno|3teren  (f.  ©.  120) 
treffen  mir  bei  hen  meiften  gormen 
nod)  !auenbe  ^J^unbmerf^euge  an.  9^ur 
bie  gur  gainilie  ber  5tpiben  (33ienen 
unb  §unnnetn,  f.  S.  125)  get)örenben 
§autftügter  befi|en  für  bie  Stufnatjine 
be§  ^tütenI)onig§  umgeiuanbette  te!^ 
!enbe  SJcunbgtiebmafjen  nad)  folgen* 
bem  %\)\)u^  (gig.  6). 

^ie  Dberüefer  ok  finb   n)ot)l 
ermatten  unb  beißfö^^ig,  bienen  aber  nie  me^r  ber  9^al^rung?* 
aufnal^me,  fonbern  nur  met)x  bem  S^eftbau:  ber  §)erftetlung 
ber  „SBaben"  au§  'IÖad)§  unb  anberen  (Stoffen. 

Mm  Unterüefer  ift  ber  Safter  kt  berüininiert.    S)ie 
©runbteile  finb  langgeftredt.   ^ie  ^aulaben  finb  gu  einem 


S-ig.  6. 

ßerfenbe    iOhtnbioerfäeugc 

einer  S3iene.   S3eäei(f)nutig 

inic  in  gig.  5. 


16  ®er  .törpcrbnu  bor  ^nfeftcit. 

ebenfalB  langen,  niefferförnitcjen  6tiicf  ücrfiijuiol^en/  Xie 
11  nterlt^)].ie  beflißt  einen2—4gliebetigcn3:a[terplj^ie^3rnnb= 
teile  b  finb  üerlängett,  bte  inneren  Saben  5U  einer  nn|)aaren 
3unge  m  Der[d)moI§en,  bie  äußeren  Saben  tierühnmert. 

c)  ^augcttbc  SSJlmtbiwerfsettöe  bei*  6(i^mettct1iitöc 

(f.  ©.  112).   gig.  7. 

2)ie  Dberfiefer  fel)len  nteift  HoIIftänbig,  nur  bei 
menigen  ber  nieber[len  gornien  (Micropterygina,  [.  ©.  112) 
finb  fie  nod)  ert)alten. 


"M 


©autienbe  9JUmbtücrtäeitge 
cine§  ©df)metterlinge§.  93e= 
^ei^nung    rate    in   ^ig.   5. 


gig.  8. 

iHJunbroerfäcugc  einer 

^ijd^erfliege. 

Sc3eidE)nung  roie  in  gig.  5. 


5lm  Unterüefer  finb  befonber^  bie  Saben  ftar!  ent* 
iuidelt.  3eberfeit§  üerfdjmetgen  äußere  unb  innere  5U  einem 
(anggeftre cf ten  §albroI)r.  ^eibe,  eng  aneinanbergelegt,  bilben 
ben  befannten,  einroHbaren  ©augrüffel  ber  ©d)metterlinge 
(f.  (5. 112).  %tx  Sanfter  ift  berüimmert,  I)öd)ften§  2glieberig, 
fel)It  in  '^tv.  nteiften  gällen  fogar  ganj.  ^ie  ©runbteile  finb 
ebenfalls  tierfüntmert. 

^on  ber  llnterli|)]3e  finb  nur  bie  großen,  ftet§  brei= 
glieberigen  Saft  er  It  er!)alten. 

S5ei  einigen  Äinfaltern  finb  an  Unterüefern  unb  Unter- 
Ii^|)e  nod)  alle  tl)pifd)en  %t\\t  enttoideft,  unb  Don  biefen 
formen  bi§  §u  bem  ed)tcn(Saugap^atat  ber  meiften<Sd)metter» 


^ie  äußere  ^•orni  bce^  .^örpc^o  lutb  [einer  Huljämje. 
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liiuje  fiubeii  fid)  die  Übert3äut3e.  ^JUjiilid)  jeueii  ber  6d)nietter- 
Hitge  finb  ferner  bie  Wlunhtvei^euQt  ber  töd)erfHegen 
(Trichoptera,  f.  6. 111)  gebilbet.  ®od}  finb  an  iljnen  immer 
beibe  $aare  bon  3:;aftern  entmidelt  unb  oft  and)  bie  Oberüefer 
erhalten,  menn  and)  nur  aU  gartljäntige  tiefte  ober  D^ubiniente 

d)  (©terf)enbc  mtb  jugleirf)  jauöenbe  ^hmblueiläenge. 

©oldje  finb  bei  Oerfdjiebenen  S^ifeftenorbnungen  in  red)t 
berfdjiebener  Seife  entlpidelt,  oljne  ha^  fid)  ein  2:t)pn§  auf 
ben  anberen  jurüdfüljren  ließe,  ©ie 
^aben  fid)  offenbar  alle,  nnabt)ängig       ^^  j   m-  ^;^ 

üoneinanber,  au§  fanenben  ^unb=  '"' 

toerfäeugen  il^rer  ^orf  al)ren  entmidelt. 
^ie  tüid)tigften  formen  finb  folgenbe : 

a)  StoeitUiöIcr  (Diptera,  f.  ©.  116). 
3-ig.  9. 

^ie  Dberfiefer  felf)Ien  in  htn 
meiften  fällen.  9^nr  bei  ben  blut= 
faugenben  gornten  (Tabanidae, 
f.  ©.118)  unb  ©ted)nuiden  (Culi- 
cidae,  f.  ©.  117)  imb  and)  bei  biefen 
nur  im  n?eiblid)en  ®efd)Ied)t  finb  fie 
i3or:^anben  al§  lange  f|:)i^ige  (Btedj' 
borften  ok.  9^ur  bie  2öeibd)en  ber 
genannten  2iere  fangen  S3hit. 

Sin  hen  Unterüefern  finb  bie 
^anlaben  gu  ä^nlid)en  ©ted)borften  entluidelt  luie  bie  Ober^ 
lief  er.    2)er  ^after  ift  1— öglieberig. 

^ie  t)erfd)moIgenen  ©rnnbteile  ber  Unterli^l^e  bilben 
ein  langet,  oberfeit^3  offene^  §aIbroI)r.  (S^3  bient  hen  (Bted)^ 
borften  al§  ©d)eibe  unb  ivirb  Don  oben  burd)  bie  ebetifall^ 
ftar!  üerlängerte  unb  gumeilen  ^ugefpi^te  Dberli^^e  gefd)toffen. 

©rofe,  2;iei-reic^  V.  2 


gifl.  9. 
(5tcrf)enbc  fflhmbiuerfäcugc 
ciucriDi;ibUc()Cii©tcd)mücfe. 
il  ^uneutippc  ;  btc  anbern 
93cäcid)mingcn  luic  in  3-ig-5. 


1  8  ^cr  .Körperbau  bor  ^n[cfton. 

^iefey  9iol}r  ift  bcr  füg.  ÜUiffel  ber  Dipteren,  ^ic  Saben 
ber  llnterli^|.)e  fe!)Ien.  ^ie  STafter  finb  meift  DerEimmert, 
einglieberig,  am  dntbe  be§  9^i[fe^3  gelegen,  aU  [og.  „Si^j^en". 
©eljr  grof5,  „!if[enföriiiig"  finb  fie  5.  53.  bei  ber  Stubenfliege. 
6ie  bilben  I}ter  ^nfanunen  bie  fog.  2:u^iffd)eibe  be§  ^-(iegen^ 
rüffel§.  5((§  5.  ©ted)borfle  !ann  bie  fog.  3nnenIi^Hie  an^ge^ 
bilbet  fein  (ii  ©.  17).  6ie  ift  aber  feine  (^liebmafje,  fonbern 
eine  einfad)e,  fpi^g  au§ge5ogene,  bon  bem  genieinfanien 
9hb?fiil}rgnng  ber  ©peicf)elbriifen  bnrd)bül)rte  ^Verlängerung 
ber  unteren  SSaub  be§  ©d}lunbe§. 
'^^  3n  (^nbcrn  gälten  fönnen  fänit^ 

..-^^Ä    ^td}e  ©ted}borften  liberljmi^it  rüdge^ 
bitbet  fein. 
ß)  glö^c  (Aphaniptera,  f.  ©.  119). 
5-iö-  10. 

gjg  ^Q  ^ie    Dbcrüefer    finb    aU   ge- 

Querfcf)iüttburci)bic?jhnxb=   ^^^aliiitc  Seifteu  au^^gebilbet  (m).   ©ie 

luerf.^eugc  eines  5vloÖc§.        ^      c   .r         r   -iv-^       ^    i  /        s.- 

58e3eici]muuj  luic  in  gig.  5.  uutfaffeu  feitlid)  uub  Dou  uuteu  bie 
gteid}falt?>  üertängerte  Oberlippe  uub 
bitben  mit  it}r  bi>3  cigentlid}e  6augrot}r. 

^ie  furzen,  mit  4glieberigem  Siafler  au^geftatteten 
llnterüefer  umfdjtiefjen  ha§  ©augroljr  feitlid)  in  feinen 
5(nfang§teilen. 

^on  ber  Unterlippe  finb  nur  bie  meljrglieberigen,  cub^ 
ftäubigen  Stofter  erljalten,  lueldje  ha§  ©augrotjr  in  feinem 
borberen  5Ibfd)nitt  umfdjlief^en. 

y)  §nlt>f(ügki-  (Hemiptera,  f.  ©.  129).    %\q.  11. 

^ie  Dberüef  er  finb  borftenförmig  uub  liegen  ben  llnter^ 
liefern  t)on  nufjen  an,  an  iljuen  frei  üerfd}iebbar. 

^ie  Saben  ber  Unter  fie  f  er  bilben  allein  ha§  etgentlid}e 
©augrotjr,  ha^5  giuei  Kanäle  cntljält,  einen  oberen  für  bie  auf* 
gefogene  9?at;rung  unb  einen  unteren  für  hen  ©peidjel 

^iefertafter  feljlen. 


^te  ändere  ^orm  bc?-'  ,<??örpcr§  imb  feiner  ^hiliänc^e.       19 

^ie  Unterlippe  bilbet  eine  au§  hen  Derfdjniol^enen 
©runbteilen  nnb  2ahen  au[anunengefe|te  3Wljre,  hen  aU 
©djeibe  für  ba§  ©augroI)r  bienenben  fog.  ©d)nabel  ber 
al^an5en,  3^^'i^^"/  331attläufe  nfiu.  ®ie  9^öf}re  ift  am  Ö5runbe 
oben  offen  unb  Wixh  Ijier  bnrd)  bie  etlut>5 
Verlängerte  rberlij-ipe  überbedt.  Si).iVen- 
tafter  fehlen  ftet^3. 

B.  ^ie  «ruft, 

^ie  ^rnft  befte!)t  bei  allen  gnfeften  an§ 
3  Segmenten:  ^orber-,  9JJitteI==  nnb 
§interbrnft.  ^a§  6!elett  eine§  (eben  bon 
if)nen  fetjt  fid)  an§  4§auptteilen5nfammen: 
bem  9iüdenfd}ilb,  2  ©eitenfdjilbern  unb  beut 
^aud)fd}ilb.  Untereinanber  finb  bie  6!elett^ 
ftüde  eine§  jeben  ©egmenty  bnrd)  lr»eid]ere3 
©f)itin,  bie  fog.  (:yelen{{)äute,  berbnnben. 
^aburd)  ift  eine  5[u§bcl}nnng  unb  Qn^ 
fammengieljung  ber  (Segmente  ermöglidjt. 

S3et  ben  nieberen,  :|.)rimitiberen  £)rb^ 
nungen  finb  bie  brei  33ruftfegmente  gleid)^ 
förmig  au^^gebilbet  unb  beutlid)  boneinanber 
gefonbert  (freiglieberige  33ruft);  bei  hen  I)öT)eren,  meljr 
bifferen^ierten,  finb  fie  5U  einem  !ompa!ten  f  örper  bereinigt, 
mobei  meift  ein  Segment  bie  anberen  an  Oköße  übertrifft 
(uermadjfenglieberige  ^^ruft).  Wi  bieten  S^ifeften  ift  bie 
^sorberbruft  cil)nlid)  bem  .Stopf  mit  .s;-)üdern  unb  Römern 
ber^iert,  bie  meift  beim  9Jtännd)en  ftärfer  entmidelt  finb 
aU  beim  Söeibdjen. 

^Ittpuöe  ber  ^vuft. 

^ie  ^ruft  ift  bei  allen  ermad)fenen  Snfeften  ber  au^3* 
f d)IieBtid)e  2;räger  ber  SSettjegung^organe :  33eine  unb  glüget. 

2* 


m- 11- 

5Lliunbuierf3cui^c 

einer  Slaltiüanje. 

3e5eirf)nung  tinc  in 

gig.  5. 
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^er  Körperbau  ber  ^nfcftcn. 


«eine.  gig.  12. 

9?ornialerir)eife  trügt  jebe§  S3ruftfci3inent  ein  33etn^iaar.  ®§ 

[inb  alfo,  luie  bereite  erwähnt,  im  ganzen  6  33eine  bor^anben. 

©ie  finb  am  §intermnbe  be§  ©egmeiii?  gli^ifdjen  Seiten*  unb 

33aud)[d)ilb,  tilfo  bentral,  eingelenft. 

Xie  ©eine  [inb  gleid)  SIntennen  nnb 

9}hinbgliebmagen  edjte  ©gtremitäten. 

3ebe§  fe|t  [id)  an§>  5  Ijintereinanber 

gelegenen  ©tiiden  §n[ammen: 

§)üfte  c,  (5d)en!elring  tr,  (5d}en!el 
f,  ©d)iene  ti,  gug  ta. 

|)üfteunb  ©d)en!elrtng  [teilen  bie 
S3erbinbimg  giiii[d)en  beut  33ru[t[!elett  unb 
bem  eigentlidjeu  $8ein  bar.    ^ie  ipüfte 


'--f 


^^-ti 


ta 


Sein  cine§  ^n[cft§. 
e  -^üfte ;  tr  ©rf^ciifelring  ;  / 
Sc|cnfcl ;  ti  ©d;icnc ;  ta  gu^. 


unb 


i[t  fegelförutig,  uaei[t  fur^,  entlueber  frei 
beiueglid)  ober  in  etue  be^ 
[oubere  „^üftc^rube"  ber 
S3ru[t  eiugeku'ft. 

ier  ©d^eulelriug  '^(xi 
immer  nur  geriuge  ®rö^e 
uub  riugförmige  ober  gtj= 
Iinbri[d)e  ®e[talt. 

^er  ©  d)  e  n !  e I  i[t  im^       ^ Tg 

!röftig[te  Seil  bc§   gongen 


SitV  13. 
Sufe  eine«  ^vn-- 
fett§.  iftmllc; 
?>$nftläppd)cn. 


mer  ber  größte 
58eiue§. 

S)ie  ©d)ieue  i[t  lang  uub  [d)lau!,  T}äu[ig  uiit 
S)orueu  ober  93or[teu  bergiert. 

^er  guB  (gig.  13)  fe^U  [id)  in  ber  9?egel  au§ 
uiet}rereu  {}iutereiuauber  gelegenen  Steilen,  "^tw 
2—5  gu^gliebern,  gufammeu.  ^a§  le^te  trägt 
gemöljulid)  gioei  frei  bemeglidje  Sir  allen.  (SoWje 
[el}len  "^^w  gü^en  eiuiger  im  W\\i  lebeuben  5lä[er  uub  ber  ^-äd^er* 
flügler  (Strepsiptera,  f.  ©.132). 

©d)einbar  Ijobeu  aud;  bie  S3Iafeufü^e  (Physapoda,  f.  ©.  108) 
feiue  tralleu,  foubern  ^v.  \S)xtx  ©teile  eilt  aug=  imb  cinftül|)bare§ 
„.§aftblä§d)eu".  W\i  biefen  fiub  aber  bie  Prallen  nur  eug  oer== 
inad)jen  unb  baT)er  fd)iüer  fid)tbar.  9iur  an  bcn  ^orberfü^eu  frallen- 
Io§  finb  mQnd)e  2;ogfaUer  unb  SSafferrtjauäeu.  3  Prallen,  bon  benen 
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eine  immer  fe'^r  Kein  ift,  finbcii  \\d)  nur  bei  einigen  ber  nieberften 
^njeften,  §.  SS.  bem  ©ilbei[ifcf)c£)en  (Lepisma  saccharina, 
f.  ©.  104). 

3iDiji^en  ben  Äralfen  ber  meiftcn  ^nfeüen  liegt  ba§  fog.  §af  t- 
Iäppd)en  ober  *paft!iffen,  eine  lueidje,  lappenförmige  ^erlänge=^ 
rnng  be§  legten  g-u^gliebe^. 

'^ie  ineiflen  Snfefteu  fiiib  ©ü(}lengnnger,  b.  t).  [ie  treten  mit 
ber  6o()Ie  ober  Unterfeite  bey  giiße?^  auf.  9{nf  bie  .^hallen  ftül^eu 
fiel)  beim  (^el}en  nur  einige 
ber  nieberften  Qnfeften 
(Thysanura,  f.  ©.  104), 
ferner  bie  ecl)ten  Saufe 
(f.  ©.  109)  unb  bie  Saröen 
aller  3nfe!ten  mit  üoll* 
fommener  5^ermanblung. 

^ie  5u6fof)Ie  ber  mei^ 
ften  3nfe!ten  ift  reid)  mit 
§aaren  au§geftattet,  \vo^ 
burd)  fie  beffer  an  ber 
Unterlage  Ijaftet.  S3efon* 
bere  ®inrid}tungen  finben 
luir  hei  benjenigen,  bie, 
mie  3.  33.  Stiegen,  biete 
iTäfer  u.  a.,  imftanbe  finb, 
an    fenfredjten,    glatten 

SIäd)en  ((^Ia?fd)eiben  ufm.)  in  bie§)öt)e  5U  laufen.  ^)icr  trägt 
bie  ^nigfotjle  fteife,  am  (Sube  üerbreiterte  unb  abgeftut^te  fog. 
§aftt)aare.  iurd)  aitu^^feüraft  an  bie  Unterlage  angeprcfjt, 
mirfen  bie  |ilättd)en  ==obcr  fd)iiffelfürmigen  (Snben  biefer  .s^"^aare 
mie  !teinc  ©augfdjeiben.  UnterftülU  !ann  il}re  ÄUrfung  nod) 
tuerben  burd)  bon  il)nen  abgefonbcrte  5Iüffig!eit^itröpfd)cn. 
5(ud)  bie  fd)ün  ern)äl)nten  ,*paftläppd)en  ()elfcn  babei  mit. 

^ie  S3emegung?^meife  ber  33eine  beim  (?3et)en  entfpridit 
it)rer  ©tellung  am  "»törpcr.     Tic  ^>orberbeine  finb  in  ber 


gig.  u. 
SBctuftoIIumj    cine§    frf)rcitonbcu  iläfct'S. 
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d1\i\}e  wad]  luHni,  bic  Wittel-  iinb  .s^^iuterbeinc  nadi  Wintert 
geridjtet.  ^eim  @el)en  werben  iiuiner  3  33eine  gleidjgeitig 
betuegt,  ncimlid)  ha^  SSorber=  unb  ötnterbein  ber  einen  nnb 
biv3  ^l^Jittelbein  ber  anberen  ©cite  (gig.  14).  ^abei  i[t  ha§ 
^^orberbein  geftredt,  bie  beiben  anberen  gebengt.  ^er  .Körper 
niirb  nnn  bnrd)  ha§  borgefet^te  ^^orberbein  gebogen  nnb  burd) 
bt>o  Hinterbein  berfelben  unb  ba»  ?JätteIbcin  ber  entgegen^ 
gefeilten  Seite  bormärtg  gefdjoben.  Unmittelbar  barauf  tnirb 
bie[elbe  2^ätig!eit  bon  hen  brei  anberen  deinen  anfgenoinmen. 
^ay  3n[e!t  i[t  bentgeniäjs  beim  ©el^en  immer  an  brei  fünften 

nnterftiitit,  \va§  ja  ge== 
nügt,  um  einen  Körper 
im  @Ieid}gen)id)t  ^u 
Tratten.  ?(nbery  ber^ 
länft  bie  (Sjef)-  ober 
i^ried}bemegung  bei 
hm  mit  ga'^treidjen 
gnß^iaaren  an^geftat- 

gig.  15.    Spanncrrau^^e.  ^gj^^^       9^aUpen       ber 

©d)metterUnge  nnb 
is^Iattmefpen  (f.  ©.  120).  6ie  feigen  immer  gleidj^eitig  bie 
beiben  güge  eine§  $aare§  bor,  unb  5mar  guerft  ha^  letzte, 
barauf  ha§>  bortet^te  ufm.  bi^3  jum  borbcrften  $aar,  morauf 
mit  beut  teilten  $aar  mieber  begoim:n  mirb.  S3ei  ben 
9^au|3en  ber  ©panner  (Geometridae,  [.  ©.  113),  benen  bie 
mittleren  guJ3).iaare  feljicn,  mirb  bie  gortbetuegung  bon  bem 
leUtcn  am  (5nbe  be^3  i^örpero  befinblid)cn  *:).Hiare  glcid)  auf 
bag  britte  an  ber  ,s)interbru[t  [it;enbe  übertragen  unb  baburd) 
bie  ba^mifd^enlicgenbe  ©trede  bc^  ilörpcr^S  5u  einem  I)ol}:n 
l^ogen  „gefpannt''  (Jig.  15). 

9^id)t  menigc  J^nfcften  finb  and)  befälj'.gt,  bermittcB  il}rer 
Hinterbeine  beträd)tüdi  meite  ©priinge  au^>5ufiil)ren  (§eu^ 
fd)r:don,   (drillen  [f.   ©.1061  ä^^aocn  [f.   ©.130],   glo^e 
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[f.  ©.  119],  luaiicljc  .^äfer).  ^ot  bem  8prinu3e  finb  biefe  fo 
gefrüinint,  bafs  bie  (Sdjieueu  beu  ©d)eiifeln  bid}!  anliegen, 
^ie  (Snben  ber  (5d)ienen,  bie  mit  befonberen  6prungfporen 
öerfeljen  fein  fönnen,  n^erben  badet  feft  gegen  bie  Unterlage 
gepreßt,  nm  fo  ein  9(n§gleiten  jn  berljinbern.  Snbeni  bann 
bie  luinfelförinig  gefrünnnten  53eine  ^ilöl^Iid)  gerabe  gcftredt 
luerben,  luirb  bai5  '^ier  fdjräg  nad)  oben  fortgcfd)Icubert. 
5tnd)  gnm  (Sd)tr)immen  bebieneti  fid)  niand)e  3nfe!ten  if)rer 
S3eine.  ®iefe§  gcfd)iel)t  bei  Safferfäfern  (Dytiscidae, 
Gyrinidae,  f.  6. 127)  nnb  3Öaffern)an5en  (Naucoridae, 


gig.  16.    Ilmc5eftilbctc  lyorbcrBeine. 
«©rabOein;  ftüiaubbciu;  c  ^l^utjbcin;  rf  .Ulanimerbein. 


NotonectidaeJ.  6.130)  in  einer  flüt3n)eife  in  einem  ^empo 
aufgeführten  löeiuegung  ber  Hinterbeine.  5(nbere  ^täfer 
(Hydrophilidae,  f.  6.127)  ben^cgen  bie  S3eine  beim 
6d)inimmen  ablued)felnb,  ät}nlid}  mie  beim  (^kljcn. 

1.  UmbiCbung  bei*  ^ovbevbeine.    gig.  16. 

(Snt]:|3rccf)enb  bcn  fpegieUcu  S^i-^t'cfcn,  lucld)cn  bie  ^l^cinc  maudjcr 
^nfc!ten  bieiicn,  !önneu  jic  in  ücrfcfjiebcnci;  äi>cife  iintgebilbct  fein, 
llnb  pvax.  gilt  bn^  bcfonbcry  für  i^orbcr-  uiib  <ointorbeiiu\  ^a^? 
mittlere  ^aar  be)ual)rt  meift  feine  urfvrüugticlje  Öieftalt. 

a)  ©rabbeiiie.  g-inbeu  fiel)  bei  ^nfcften,  bie  in  felbftgegrabenen 
erblöcljcru  leben,  bie  6d)en!el  finb  fnr,^  nnb  friiftig,  bie  (2cl)ienen 
^latt  gebrücft  mit  ftnrfen  ßätjncn  am  9\anbe;  bie  gni^glieber  ä!)nlid) 
ber  Sd)iene  geftaltet  (,^.  ^^V  iUnnfmnrfÄgrine,  f.  ©.  107)  ober  nber 
bcrüimmert  bi§  fe()Ienb  (^ll^ftfäfer,  f.  S.  129).    S3ei  ^njeften,  bie 
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nur  5UIU  ^\\)cä  ber  ©iablage  (graben,  pflegen  bie  äBcibcfjcn  ftürfcr 
enttnitfelte  ©rabbeine  §n  Ijaben,  al§  bie  SDMnndjen. 

b)  Ü^anbbeine,  gum  ^-ang  anberer  ^nje!ten  nnb  jonftiger 
Keiner  Sliere.  ®er  ©dienfel  ift  fet)r  fräftig,  bie  6d)iene  j(ä)Ian!  unb 
fct)arf  unb  !ann  nncf)  9lrt  einer  2}Jefjer!Iinge  gegen  ben  ©d)en!el  ein= 
gef(^iagen  tnerben.  ^er  %\i^  befteijt  oft  nur  au§  einem  üauenlofen 
©liebe,  ba§>  eine  Verlängerung  ber  ©djiene  bilbet  (Safferfforpion, 
\.  ©.  130;  gangtjeufdjrecfen,  [  ©.  105). 

c)  ^ut^beine,  gum  Uneinigen  ber  5Intennen,  3)?unbtper!5euge 
ufiu.  (5d}en!el  unb  (Sd)ienen  finb  jd)Ian!  unb  f^mad),  bie  f^'^l* 
glieber  üerJümmert,  ba^»  le^te  ftet§  o^ne  £Iaue  (biele  S^agfalter), 
aber  [tar!  bel)aart. 


gig.  17.    Umgebilbete  ^tuterBeinc. 
a  Sprungbein ;  b  Sc^roimnibcin ;  c  ©ammclöcin. 


d)  S^Iamnterbeine  (nur  int  männltd)en  @efd)ted}t),  §uut  9ln- 
ünmnicru  am  Äörper  bcS  3Seibd)en§  bei  ber  33cgattung.  Qn  bicjem 
^wcd  fiub  bei  bieten  männlidjen  Sauf-  imb  3la§!äferu  2—4  g-n^- 
glieber  Verbreitert  unb  befonbery  [tar!  „fdgig"  bet}aart.  9?od) 
[tarier  ift  bie  Verbreiterung  bei  männlidjen  äßafferfäferu  (f.  ©.  127). 
•r-)ier  faun  bie  ©o^le  nod)  mit  forinlidjen  Saugnäpfen  an§' 
geftattet  fein. 

2.  Itmbilbmig  ber  ^interi&citte.    ^-ig.  17. 

a)  Sprungbeine.  Sie  'SdjcnM  finb  ftar!  nerbirft  ^ur  Huf- 
not}me  ber  mädjtigen  ©prungnubSfeln,  bie  6d)ienen  finb  gteid)  ben 
©djenfeln  fetjr  lang. 

b)  ©djmiunnbeine.  9nic  Seile  finb  breit  uiib  abgeplattet, 
befoubei-'o  and)  bie  mit  langen  .C'^aaren  befet)teu,  eine  breite  „9iuber- 
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flädjc"  bilbcnbeii  gni^(3![iebcr.  Qu  ©rfjiuinuubeineu  !ann  aud)  bay 
mittlere  ^einpaor  iimgebilbet  fein  (SJkerlänfer,  Halobatidae, 
j.  ©.  130). 

c)  ©amm elbeine  (biele  blumenbefud;enbe  imb  ^oHcnftaub 
fanimelnbe  S3ienen,  f.  @.  130).  ©djiene  nnb  f^erfe  (1.  ^n^glieb) 
jinb  breit  gebrüdt  nnb  [tar!  beljaart.  3^iluß^^'^i^  ti^ägt  bie  ©d)iene 
eine  befonbere  fladie,  Don  [teifen  paaren  eingefaßte  §öf)hing,  'oa§' 
„Äörbdjen",  gnr  Slnfna^me  be^  burd)  bie  ^aare  abgeftreiften  Rollen* 
ftanbeS  (f.  ©.  125).  5)a§  breite,  oft  in  regelmäßigen  9?ed)en  betjaortc 
^-erfenglieb  mirb  al§  „SSürfte"  begeidjnet. 


Ä. 


gig.  18.    giügelgcüber  eineS  Sle^flüglcr^. 
a  aSorbcr-,  6  ^intevflügel. 


®en  SBeibdjen  einiger  ^iifeüen  fetjlen  bie  33eitie  im  eriüadjfenen 
Buftanbe  gnnjlid}.  {&<$  Tjängt  ba^  immer  mit  33efonbcrt}eiten  bcu 
Seben^3iueifc  jufnmmen. 

gmgel.  gig.  18  u.  19. 
^ie  altermeiften  gnfeften  befi^en  glrei  ^aar  gliigel.  ^tc 
^^•»rberflügcl  fiiib  bemeglid)  an  hex  Wittelimi%  bie  .s)inter= 
fUigel  ebenfü  au  hex  -S^-^interbruft  eingclenft,  nnb  gtuar  iinmer 
5lDifd)en  9iüden=  imb  ©eitenfd}ilb,  alfo  im  (^egeufcilj  gu  ben 
S3einen  —  hex  n?üdcnfeite  genäl}ert.  5^ei  gutfliegenbcii  3u= 
fefteu  mit  ftar!  entmidelteu  giügeln  ^^flegt  hkljalb  "bie  ^^orber- 
bruft  ind  Heiner  ^n  fein  aU  bie  folgenben  ©egmcnte  (3.  ^i 
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©d^inettcrliiitje,  Sibellcn,  3l'c[pcn).  llingefeljrt  1:}ahen  bie 
fd)iDerfänigeren  gnfeften  unb  folclje,  honen  bie  j^lnc^el  !)au|.i^ 
fädjlid)  aU  gaHfd)irni  bienen,  eine  große  ^orbcr^  unb  fd)iüäd)er 
auggebilbete  dMteh  unb  §iuterbru[t  (5.  ;^.  f  nfer,  SSanjen, 
.Vxni[d}reden). 

^ie  glügcl  finb  feine  ©i'trenütäten,  [onbeni  einfadje,  nn= 
geglieberte,  blattfötinige  ^(u^^pül^ningen  ber  .^örperl}aut. 
C^kmäg  biefer  (Sntftel}nnt3§nieife  luirb  ieber  3-IiigeI  Hon  gmei 
.stauten  ober  Saniellen  gelnibet,  bie  am  9?anbe  ineinanber 

übergel^en    unh    einen 

f(ad)en  §of)Iraunt  gmi- 

[d)en   fid)   einfd)Iie|en. 

^ie    5nnt    fliegen 

nötige  geftigfeit  exi)ah 

ten  bie  tneift  fef)r  ^axU 

I)äntigen  S^Iügel  bnrc^ 

ein   6i)flent   t)on    fog. 

^.)(bern.'ibiefe§[inblinien^ 

^^ig.  19.  .^lügetQCübci-  dm^i  Scfimcttcriiiuvs.   förmige,  etiüa§  gelDölbte 

«äjorbei-.,  i;.v)intorftü9e(.  ^^^erbidwtgen  in  beiben 

§nnten  be^3  gliigeB,  bie 
genau  aufeinanber  ^mffen.  ©ie  galten  bie  garten  glügel^ 
I)äute  gefpannt,  fo  ba^  biefe  imftanbe  finb,  fräftige  53e^ 
megungen  auygufüljren,  oljue  babei  an  ßeidjtigfeit  eingn^ 
büßen,  ^a  bie  5lbcrn  tt\va?->  geiuölbt  finb,  fo  i]t  in  if)nen 
ber  3^if'^)ßi^^i"iiiiii  gtuifdien  beiben  gtügel^'  5toJ3er  aB 
in  ber  g(äd}e  be^3  glügeB.  3^^  biefen  §oI)lräumen  Ver- 
laufen in  ben  flärfercn  albern  eine  2:rad)ee  (^itftröTjre)  unb 
ein  befonberer  ^^ellftrang,  bie  fog.  ^}ii]>ipc.  ^-}fußcrbem  entljätt 
er  S3Iut.  ^ie  albern  bienen  fomit  and)  ber  Grnätjrnng  bco 
gtügel^,  bat)er  ber  ^lame. 

Unter  ben  Stbern  laffen  fid)  unterfdieiben  :Oäng§abern, 
bie  oon  ber  Bur^^el  be^3  Jlügcl^?  flral)!cnförmig  gum  gegenüber^ 
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licgciibcn  Diaiibe  5ie!)cn,  unb  (meift  fdjiuäcljcre)  Querabcrn, 
bie  auf  bcn  erflgenannten  fen!red)t  fleljeti  ober  fie  in  ber^ 
fdjiebenen  9^id}tungen  freuten. 

gnir  bie  ^-eftiafeit  ber  glügel  foinnieii  Uorneljinlid)  bie 
grüfjen  Säiig^oaberu  in  $^ctrad}t.  ©ie  finb  haijex  bei  beii 
I}ül)eren  gnfeften  fel}r  fräftig  nnb  am  (Mrunbe  be§  glügeB  eng 
nerbunben.  ^abnrdj  !önnen  inele,  nanientlid)  quere,  ^2(bern 
überflüffig  werben  unb  „Derlöfd)en".  ®^5  fyiben  bat}er  bie 
I)öl}eren  Qnf^^l^en  im  allßemeinen  ein  meniger  reid)e§  glütjel^ 
c^eäber  afö  bie  nieberen  (ügl.  gig.  18  unb  19). 

S3ei  legieren  ^iflegen  außerbem  ^orber=  unb  §interflügel 
fid)  in  Qoiji  unb  ^^erteilung  ber  Bibern  nod)  \et)i  gu  gleidjen. 
^ei  ben  '^oi^eren  Snfefteu  finb  bagegen  bie  beiben  glügelpaare 
fe'^r  üerfdjieben  auSgebilbet. 

^em  entfprid)t  mieber  bie  t»erfd)iebene  31u§bilbung  ber 
^ruftfegmente.  33ei  Libellen,  ^lel^flügtern,  Termiten  5.  ^. 
finb  9JütteI^  unb  .Sj^nterbruft  uugefäl)r  gleid)  grofs.  ^ei 
©djmetterlingen,  §autf(itglern  u.  a.  mit  feljr  ftar!  enttuidelten 
Sßorberflügeln  übertrifft  bie  9JiitteIbruft  bie  .Sjinterbruft  be- 
beutenb  an  Ojröge.  ^a§  umge!el)rte  ^^erl)ältniü  finbet  bei 
hcn  M\exn  ftatt,  bie  fid)  5um  gliegen  I)auptfäd)Iid)  ber 
§interflüget  bebienen. 

9^id)t  immer  I)aben  bie  S'^ügel  bie  gemoI)nIid)e  33efd}affen- 
I}eit  5artl)äutiger,  btattformiger  5tnt)änge.  3?ielmel)r  fönnen 
fie  in  t)erfd)iebener  älUefe  umgebilbet  fein. 

a)  Umbitbuug  bcv  3-*ovbcvflü(^cI. 

5'lügelbecfe  bor  Ääfcr  unb  iD()rluürincr  (f.  3.  107).  Sie  be= 
[teilen  au^  bic!cii,  t)artcn  i'auuilcn  üoii  I)üriuu1it]ci-  ^lk^)d)affcitl):it, 
bie  burd)  quere  !!i5aUen  üerbunben  finb.  Xie  ^.Hbening  ift  i)erfd)nnin= 
ben.  '^(uf  ber  Cberfeite  iünnen  allerlei  „3fulpliiren"  lHH•tlan^en 
fein,  bie  ginn  Seil  nod)  ben  Si^erlanf  bei^^  nrjprünglid)en  (^^eäbcr^^ 
er!ennen  laffen:  erl^abene  Säng^Iinien  ober  ^Kippen,  in  „Letten* 
ftreifen"  t)intereinanber  gereil)te  33nc!el,  nnbrerfeit?  anc^  üertiefte 
©rübd)en,  bie  ebeufally  i^änQ§rei{)en  bilben  löiuien.    2^ie  S'üiö^l* 
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bec!en  bebedfen  in  ber  3iut)e  gcii)öl)nlld)  ^uiterbmft,  Hinterleib  uiib 
£)interflügel  inib  bienen  gum  ©djii^  biejer  Steile.  9iur'bei  beu 
9^Qub!äfern  (Staphylinidae,  j.  ©.  127),  einige-nonbern  Käfern  unb 
fäintli(f)en  Dljriüürmern  jinb  fie  ftar!  üerfürgt  unb  lajjen  ben  §in* 
terleib  frei. 

Seberartige  ^-lügelbeden  ber  ©erabflügler.  ©ie  jinb  iue= 
nigcr  '^axi  a\§>  bic  ed)ten  ^-lügelbeden,  üon  etwa  leber-  ober  perga^ 
ntentartiger  S3ejd)affen^eit,  immer  beutlid)  geabert.  ©ie  bienen 
ebenfalfö  §nm  ©d)u^  ber  garteren  ^interflügel,  aber  aud)  nod)  §nm 
Pegen. 

^albbeden  ber  ^Bangen  (f.  6. 130).  9^ur  bie  SSurselpIfte  ber 
fytügel  ober  ba§  „Seber"  ift  berprtet.  5)er  ©pi^enteil  ober  bie 
„9Jiembrnn"  ift  meid)t)äutig  geblieben.  2)ie  5lberung  ift  auf  ber 
SJJembran  beutlid)er  entmidelt  aB  auf  bem  Seber. 

f^'Iügelftummel  ber  ^-ädierflügler  (Strepsiptera,  f.  ©.  132). 
i^n  biefer  fleineu  ®ruppe,  finb  bie  ^orberflügel  ber  Wännd^en  gu 
fleinen  fluguufät}igen  9(nt)ängfeln  eiugefd)rumpft. 

b)  Uittftilbung  ber  ^tnterflügel. 

©djlüingfölbc^en  ber  ^'^^if^i^Ö^^^  (Diptera,  f.  ©.  116). 
®ie  §interflügel  finb  §u  fleinen  „flöppelförmigen"  Qln'^öngen  ge^ 
morben,  an  benen  man  einen  ©tiel  unb  einen  ßnbfno^f  unter^ 
fdieiben  !ann.  SSirb  bo§  ^tfe!t  ifjiei  beraubt,  fo  ift  eg  nid)t  me^r 
imftanbe  §u  fliegen.  2)enn,  mie  ^erfud)e  Ie!)ren,  finb  bie  ©d)ming=* 
fölbdjen  unentbetjrüd)  gur  @r"^altung  be^  ®Ieid)gemid)t§  unb  §ur 
9iid)tung  be§  f^IugeS.  SBerben  beibe  in  gleidjer  Söeife  beiregt,  fo 
bemirfcn  9tnberungen  in  ber  ®efd)n)inbig!eit  biefer  ^emegung 
Stnberungen  ber  (vlugrid)tung  in  ber  ^ertifalen.  SBirb  'i)a§>  ©d)ming== 
!ülbd)en  ber  einen  ©eite  in  einer  anbcrn  (Shenc  bemcgt,  ati§  jenc§ 
ber  entgegcugefc^Uen,  fo  madjt  ba^o  ^nfcft  eine  IJik'nbung  in  I}ori= 
gontaler  9^id}tuug. 

grüöeUofc  Snjcftcn. 

9^r  bie  aneriiieberften  gufefteu,  bie  fteiiie  OHnippe  ber 
Apterygota  (f.  ©.  104),  eutbeljreii  nu§ud)m§Ioy  ber 
glügel  m\h  Ijaben  nie  U)el(i)e  befeffen.  ^ei  alten  anberen 
flügeHüfen  ober  mit  üerÜimnTerten  fylitgeln  nerfel)e]ten  gn^ 
feften  ift  ber  ^ertuft  ober  bie  ^^erfiintinerung  immer  erft 
fefunbiir  burd)  5lnpaffung  an  beftimmte  Sebcn^^cjeiuoljjiljeiteii 
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entftanbett.  6oId)e  gnäHe  finben  fiel)  in  faft  allen  C^rbnungen. 
^ie  ©rünbe  für  bie  gEigeHofigfeit  !önnen  aber  fel)r  ber* 
fd^ieben  fein.  - 

a)  ^'lügellofc  3Seibcf)en.  ®ie  2Seibrf)en  ber  onermeifteit  :^n- 
fe!ten  finb  biel  lücniger  Iebl)aft  al§  bie  9JJännd)cn,  beneii  nUcin  \)a§ 
9Iuffud)en  be3  anbern  ®efcf)Ied)t§  bei  ber  ^Begattung  obliegt,  ^n 
fet}r  bieten  gnillen  fet)len  bat)er  'oen  tueiblidjen  Sieren  bie  ^-lügel 
böllig.  §ier^er  gehören  öor  allem  bie  and)  beinlofen  SBeibdien  ber 
©ndträger(Psychidae,f.©.112),S-äd)erfmgIer(Strepsiptera,f.(S.132) 
nnb  ©d)ilbläufe  (Coccidae,  f.  ©.132).  2tud)  bie  Sßeibdjcn  ber  Send)t^ 
!äfer  (Lampyridae,  f.  ©.127),  befannt  unter  bem  il)re  lr)nrinäl)nlid)e 
©eftalt  !ennäeid)nenben  9^ainen  ber  „^o!)annigrt)ürTnd)en",  finb 
flügelloy;  ebenfo  bie  3Seibd)en  tnondier  ©^anner  (f.  ©.  113).  '^ei 
anbern  ©c^metterlingen,  ^.  35.  bem  ©d)lel)enf pinner  (Orgyia  an- 
tiqua,  f.  ©.  114)  finb  bie  g-Iüget  ber  3Beibd)en  menigften^  gu  ganj 
üeinen  Sln^ängfeln  öerfümmert. 

b)  ^lügellofe  SO^önnd)en.  S5iel  feltener  ift  ber  %aU,  ha^  bie 
9Dlännd)en  ber  ^^-lügel  entbehren,  ^ie  a}?ännd)en  ber  geigengaH^ 
tuefl^en  (Blastophaga,  f.  ©.  121)  khen  inner'^alb  ber  „^-rüdite"  ber 
g^eigen  nnb  finb  flügellog,  lüä^renb  bie  geflügelten  aBcibd)cn  bon 
Soum  SU  S3aum  fliegen  gum  ^wed  ber  S3egattimg  nnb  ©abläge. 
g-Iügello^  finb  ferner  bie  SJiänndjen  mand)er  SImeifen  (§.  $8.  au§ 
ber  öiattnng  Anergates,  f.  ©.  124). 

c)  ©d)maro^erinfe!ten.  S)ie  auf  anbern  Sieren  fd)maro|enben 
i^nfeften,  bie  i!}r  gan§e§  Seben  auf  it)rem  „2öirt"  »erbringen, 
I)aben  gröpenteiB  bie  ^-lüget  üerloren.  9tnbere  befi^en  giuar  in 
d)rer  ^ugenb  nod)  ^lügel,  iuerfen  fie  aber  balb  ab. 

d)  ©|,iringenbe  ^nfeüen.  Stiele  .«penfdjreden  Ijabcn  fid)  fo  ein^ 
feitig  an  bie  fpringenbe  Seben§lneife  ange^^a^t,  ha^  fie  bie  g-Iügel 
berloren  f)aben. 

e)  $8ünbe  i^nfef'ten.  SJlanc^e  unterirbifd^  in  §ü^Ien  lebenbe 
Sl'äfer  ^aben  mit  ben  fingen  sngteid)  bie  ^Iugfdf)ig!eit  nnb  bamit 
and)  bie  §interf(ügel  eingebüßt.  ®ie  g-Iügelbecfen  finb  bagcgen 
luie  bei  allen  „flügellofen"  Släfern  ertjalten. 

f)  3In  ber  ©rbe  unter  ©teinen,  im  9J?uIm  lebenbe  ^nfeüen 
I)aben  oft  ebenfallg  bie  g-Iugfät}ig!eit  oerloren.  %uä)  t)iert)er  ge* 
l}üren  biete  Ääfer,  namentüd)  Sauffäfer  (Carabidae,  f.  ©.  126),  bei 
benen  bann  oft  bie  g-Iügelbeden  ber  Sänge  nad)  mit  einanber  ber^ 
ipac^fen.  9lnd)  bie  „Slrbeiterinnen"  ber  9(meifcn  nnb  Sermiten, 
bie  ja  eine  ä^nüc^e  £eben^it)eife  führen,  finb  burctimeg  flügellos. 
SJlännc^en  unb  äBeibd)en  bagcgen,  bie  jid)  gur  SSegattung  in  bie 
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Suft  erl)cbcn  müjfen,  Ijabeit  idoI)!  entluidclte  ^-lügct  9?ur  metfen 
bie  3Scibd)en  fic  bnlb  nncf)t)er  nb,  beim  it}r  gan^cg  übrige^  Seben 
öerbringcn  fie  im  92eft  unb  feiner  näd)ftcn  llnigcbung.  '^le  ^D^ärm* 
djcn  bel)aUcn  bie  S^Iügel,  [terben  ober  balb  nad)  üolljogcncr  ^^e= 
ciattiiug. 

g)  ^njel-^^fß'^t^Tt.  9(uf  ogemtifdjen,  !ü[tenfernen  ^njeln  finb 
f üegenbc  ^sttjeften  natürlid)  j'et)r  ber  ®efal)r  aii§geje|t,  bitrd)  ©türme 
iuy  9Jkcr  ncrfdjlagen  311  luerbcrt.  äBir  finben  bni)cr  niif  iljncn  nitf- 
fdlenb  öiel  flügeüofe  ^>(rten.  <3d)on  auf  93hibcira  ^abeii  üon  unge= 
fQt)r  600  täferarteit  faft  200  öerfümmerte  ober  gar  feine  §intn-* 
flügel.  ^on  bcn  einjnmen,  [turnmmbranften  Slerguelen  finb  fogar 
nnr  f(ngnn[äl)ige  ^njeften  be!annt:  einige 
^-liegen  nnb  täfer  nnb  ein  (Sd)metterling. 

h)  <pod)gebirg§-3njeften.  5(nf  t)oI)en  Ge- 
birgen ift  bie  ©tnrmgefat)r  äf)nlid)  luic  anf 
fitftcnfernen  ^nfeln.  ^al)er  finb  bie  ^nfelten, 
iüeld)e  itjre  &\p\d  bemoljnen,  cbenfall»  nngc- 
flügelt. 

gütöbeiDCöuitö  bei'  Sitleften. 

33eiiit  gluße  ber  Snfeften  Wirten  die 
4  glügel  gleidj^eitig.  3^)re  ^i^eiuegiing  be^ 
[tel}t  burd}au'3  nur  in  einem  einfadjen  Huf=- 
unb  9^ieberfd)Iagen.  ^er  ^orberranb,  in 
beut  bie  [tärfften  Säng§abent  berlaufen, 
bietet  ba'fier  ber  Suft  einen  biet  fräftigeren 
Söiberpanb  at§  bie  I}inter  itjiu  gelegene 
^arte,  "^äuttge  %iäd)e.  i8em  ^Jäeberfdjtag  bey  giügetö  tuirb  bent= 
entfpred)enb  fein  t)interer  9ianb  nad)  oben  gebrüdt.  ®ie  Dber^ 
ftäd)e  be§  ?rtiige^3  fdjaut  al\o  fd)rög  nad)  born.  @r  erhält 
fo  einen  9iüdfto^  nad)  bom  unb  oben.  llnige!et)rt  berljätt 
e^3  fid)  beim  5(uffd)tage.  ^er  t)intere  9^anb  be^  Stügefö 
ioirb  nad)  unten  gebrüdt.  2)ie  Dberfläd)e  fdjaut  fd)räg 
nad)  f)inten.  ^er  glügel  ert)ätt  einen  siiüdftofj  nad)  unten 
nnb  born.  5lug  bem  gufammennnrfen  beiber  Gräfte  ent= 
ftel)t  eine  33enjegung  nad)  born  unb  etioa^  nad)  oben,  ^ie 
glügelfpi^e  befd)reibt  babei  eine  Hdjterfigur  (gig.  20).  ^2(nbe- 


gig.  20. 

93on  bcn  glügelfpil^cu 
cine§   fUccienbcn  5sn= 

Tett§    befd)ricbcnc 

'3(rf)terftc\uc.  'Sie  ^i^feile 

beuten    bie    ^■(iini"irf)= 

tung  an. 
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ruiigeu  in  ber  |^-Iugrid}tiuig  luerben  nur  bei  ben  inenigflen 
gnfeften  burd)  ^'(nberungen  in  ber  glügel[tenung  beiüirft 
(n)aI}rfd)einUd)  nur  bei  ben  Sibellen,  bieHeid)!  nod)  bei  hen 
©djmetterlingen).  We  anberen  bebienen  fid)  Ijier^u  anberer 
törl-^ertcile.  ^ie  llmbilbunc;  ber  .spinterflügel  gu  befonbercn 
9^id)tung§orgnnen,  ben  6d}ti)inö!ül6d)en,  bei  hen  Qwei^ 
flüglern  f)aben  mir  fdjon  fennen  gelernt.  S3ei  hen  Sl\1fern 
Ijaben  bie  g-lügelbeden  bie  5(ufgabe  ber  9^icl^tung  über^ 
nontnien.  33eint  gluge  Serben  fie  au§gef|.irei5t  getragen.  3I)re 
9J?affe  liegt  babei  über  bern  ©ditnerpunft  be§  S!ör^)er§.  i)ie 
Üeinfte  5(nberung  in  il)rer  Stellung  nnif3  bal)er  and)  bie  Sage 
ber  £örperadife  unb  baniit  bie  glngridjtung  änbent.  (Entfernt 
man  einem  S!äfer  bie  glügelbeden,  fo  ift  er  ni d)t  mef)x  im^ 
flanbe,  feine  glugric^tung  5U  änbern,  fonbern  !ann  feinen 
ging  nur  in  einer  beftimmten,  burd)  feinen  6d)n)er]Dun!t 
gegebenen  Üiidjtnng  fortfet^en.  S3ei  hen  §autfKigIern 
(Hymenoptera,  f.  ©.  120)  tüiilt  ber  freibelueglidje,  oft 
„geflielte"  .*pinterleib  aU  rid}tenbe§  Organ,  för  !ann  fe"^r 
nerfd)iebene  Sagen  einnel^men  unb  baburd)  ben  ©d}n)er].nin!t 
be§  ^örperg  unb  mit  if)m  bie  giugridjtung  änbern.  S5ei 
nielen  ©erabftüglern  (Orthoptera),  g.  33.  §eufd)reden, 
beforgen  bie  Hinterbeine  bie  5tnberungen  in  ber  5üig= 
rid)tung. 

^^erfd)ieben  ift  auc^  bie  Gattung  ber  beiben  glügetpaare 
gueinanber.  S3ei  atlen  Vertretern  nieberer  imb  älterer 
gormen  ((^Jerabflügler,  S^e^flügter,  GintagSfüegen,  Sibellen 
ufiu.)  luirfen  Vürber==  unb  §interffüget  nnabljängig  bonein^ 
anber.  S3ei  hen  I}öl)erftel)enben  Sufeften  bagegen,  befonbery 
bei  ©d)metterlingen  unb  §autflüg](ern  finb  ber  §interranb 
ber  Vorber=  unb  ber  Vorberraub  ber  §interflüget  öernüttel^ 
feiner  .^äMjen  ober  auf  anbere  2^3eife  üerbunben  unb  luirfen 
gemeinfam  aU  eine  g-Iädje.  Über  bie  Gattung  ber  Vorber^ 
flügel  bei  "oen  Släfern  f.  0. 
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traft  unb  ©cIjueHiöfeit  be^  S^ut3e»  Ijängen  IjauptfädjUd) 
bon  2  gaftoren  a^,  ber  (S5röge  ber  glüget  unb  ber  6c^nenig!ett 
i^re§  6cf)Iage§.  (^ute  glieger  mit  Üeinen  glügeln,  5.  33.  öiele 
gliegen,  muffen  biefe  ba!)et  natürüd}  in  befonber^3  fd^netlem 
S^empo  belegen,  ^urd)  finnreid)e  ^erfudje  t)at  man  bie 
ga'f)!  ber  glügelfdjläge  in  ber  6efunbe  für  eine  ^(nga^t  Hon 
3nfe!ten  feflgeftellt  unb  babei  folgenbe  SBerte  gefunben: 

(Stubenfliege 330  g-Iügelfdiläge 

§ummel 240  „ 

Honigbiene 190  „ 

äöefpe 110 

Sibelle 28 

^otjImeiBang 9 

Ungefät}r  fd)ä|en  !ann  man  bie  ©d^nelligfett  ber  ?^-Iiigbeiüeguugen 
fd)on  an  ber  §öt)e  be§  Sone^,  ben  mand)e  ^nfeften  beim  §Iiegen 
erzeugen,  ^e  met}r  ©d)täge  in  ber  ©cfuiibe  auggefü'^rt  merben, 
um  fo  t)ö:^er  mu^  natürlid)  ber  :^erborgebrad)te  Son  fein.  33e!annt 
ift  g.  33.  ba§  gan§  „t)o!}e  ©ingen"  ber  (Stcd)mü(ien,  ^iel  tiefer  Hingt 
fc^on  ba§  (Summen  an  33Iüten  faugenber  ©djmärmer.  ^ie  2;agfatter 
i^aben  bagegen  einen  gan§  „fdjineigfamen"  g-Iug,  lueil  fie  itjxe 
g-Iügel  (f.  0.  l^oI)Imeipng)  nur  laugfam  bemegen. 

C.  ^et  ^intctictb.  Sig.  21. 

®er  Hinterleib  ift  ber  am  einfac^ften  gebaute  ^eil  be§ 
3nfe!ten!örpe^3.  ^Ibgefeljen  non  hm  f)interften  finb  in  ber 
ä^egel  alle  Segmente  mefentüd)  gleid)  geftaltet.  ^ei  allen 
§autflügtern  (f.  ©.  120)  ift  ba§  1.  §interleib§fegment  mit  ber 
^ruft  t)erfd)ntot§en,  fo  bag  biefe  fd)einbar  4©egmente  I)at. 

^üebmaf)en  merben  mä^renb  ber  ©ntmidlung  im  (5i  an 
atten  §interleib§fegmenten  angelegt,  mit  5(u§nal)me  be§ 
letzten  ober  Slfterfegment?^.  (Später  merben  fie  aber  alle  ober 
grögtenteiB  rüdgebitbet.   ©r'^atten  bleiben  nur  folgenbe: 

a)  (S3riffel.  Sie  finb  immer  nur  furge,  ein=-  big  §mei* 
glieberige  Stummel.  Sie  finben  fid)  bei  mand)en  ber 
nieberften,   ungeflügelten  3^fe!ten  öom  2.-~9.  §interleib§* 
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fegnient  (gig.  21  g).  33ei  geflügelten 
Snfeften  fotrimt  !)ö(i)ften§  ein  $aar  am 
9.  Segment  t>or,  nnb  gtnar  bei  hen  SO^änn^ 
djen  man(f)er  ©erabflügter  ((.  «3. 105)  unb 
bei  ben  2öetbd)en  ber  Sibellen  nnb  einiger 
Släfer. 

b)  9f?aife.  ©ie  finb  längere,  big  feT^r 
lange,  me'^rgüebeinge,  feiten  nngeglieberte 
^M)änge  am  11.  ©egment  (gig.  21  r).  S'^re 
(35Iiebernng  ift  jener  ber  gül^Ier  ä^nlid). 
!^on  nngeglieberten  9f?aifen  finb  am  be^ 
fannteften  bie  QauQe  ber  Dl^rlnürmer  (F  0  r  - 
ficulidae,  f.  6. 107).  Einige  3nfe!ten(§. 
33.  (Eintagsfliegen,  f.  ©.  109)  :^aben  f  djeinbar 
brei  9f?aife.  ^er  mittelfte  ift  aber  nnr  ba§ 
lang  an§ge§ogene  33and)fd)ilb  be§  11.  6eg- 
ment§.    Men  ^ö^extn  3nfe!ten  fel}Ien  bie  DfJaife  bnrd)ang. 

35on  fonftigen  5tn{)ängen,  bie  aber  feine  nmgebilbeten 
(55Iiebma^en  finb,  !ann  ber  §inter= 
leib  folgenbe  tragen: 

a)  5(fterfla^pen.  (^en)öf)nlic^  brei 
Heine,  Üa^^enförmige  ^(n^^änge  am 
legten  (Segment  gum  ^erfdjlng  ber 
^itfteröffnnng,  eine  obere  nnb  §mei 
feitlid)e  ©ig.  22). 

b)  @efd)Ied)t§anl)änge  bey  8.  nnb 
9.  ^interleibefegmentg,  bie  ber  S3e- 
gattnng  nnb  ©iablage  bienen.  S3ei 
ben  männlid)en  gnfeften  finben  mir 
eine  t)o!)Ie,  rö!)renförmige  9^nte,  bie 
entmeber  ftetg  frei  üorragt  ober  bnrd) 
befonbere  ami§!eln  in  ben  törper  anrüdgeaogen  merben  tan. 
(SingeIjüIIt  njirb  fie  oon  gmei  paaren  bon  »|)pen,  einem 

©  r  0  B ,  Sierreidj  V.  3 


m-  21. 

.fiinteiieibo.iüfad^Uii 
</  ©riffet ;  r  Staifc. 


«-. 


ak^ 


m-  22. 

A^interktböenbe  einer  ßibcitc : 

a  von  ber  S9aucl)[cite;    &  in 

©ettenaiiftcf)t ;  ak  9lfter= 

floppen. 


34 


^er  .Körperbau  bcr  ^snicftcrt. 


s 

;ir     *^^ 

ik 

r 

Sig.  23. 
'    93ec\attung§apyarat 
r  eines  mäunl.  ftäferc-.: 
7,  8,  9  lefete  öinterleib'S. 
fcgmeute;  «Ä:  äußere,  ik 
innere  Etappen;  r  Stute. 


gig.  24  A. 

ßegeftad)ct  einer  .sj)cnfd)reito : 

a  innere;    b  unb  c  innere 

(£ä)eiben. 


»ig.  24  B. 
Serfelbe  uon  ber  Seite  gcfeljn 


äußeren  unb  einem  inneren  (Jig.  23), 
bie  3um  8.  unb  9.  ©egment  gehören. 
©el)r  eigentümlid)  ift  ber  33egattung^= 
np^mrat  ber  ßibellen.  91m  9.  ©egment 
I}aben  fie  nur  ein  ^aar  bon  Heinen 
.sHappen.  Xiefe  neljmen  ben  reifen 
6amen  auy  ber  (^efdjledjt^iöffnung  auf 
unb  übertragen  ilju  unter  [tarier 
vfrümnmng  be§  Hinterleiber  ^u  bem 
eigentlidjen  ^egattung^apparat  am  3. 
(Segment,  tiefer,  ber  fid)  mit  \>m 
inneren  C^Jefd}Ied]tyorganen  in  feiner 
il^erbinbung  befinbet,  beftet]t  au^  einer 
breiglieberigeu  ^Kute  unb  einer  6amen=- 
blafe  5ur  5(uffpeid}erung  be§  ©a- 
men§. 

3m  tr)eiblid)en  (53efd)ted)t  finben 
)üir  bei  fel)r  bieten  ^nfe^ten  einen 
fog.  Segeftadjet  ober  £egeboI)rer  pm 
TOegen  ber  @ter,  befonber^  §um 
^krfenfen  in  bie  (Srbe,  in  pflan^tidie 
ober  tierifdie  ©toffe.  ök[tatt  unb 
3ufammen[etjung  eine§  [oId)en  Sege- 
bolt)rerr  !ann  [el)r  oerfdiieben  (ein. 
^ei  ben  Saubt)eufd]rec!en  (Locusti- 
dae)  5.  33.  beftel)t  er  auy  brei 
paaren  üon  langen  fäbelförmigen 
6d}eiben,  4  änfseren  (2  oberen  unb 
2  unteren)  unb  einer  inneren  (?vig. 
24  A  u.  B).  ^ie  oberen  äußeren 
inib  bie  inneren  ©dieiben  geijören 
(^um  9.,  bie  unteren  äußeren  ^um 
8.  Segment. 


^nncnffcfctt. 
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2.  Snnenffelett. 

3n  dlerbing^  nur  c^eringer  ^(u^^bilbung  befit^en  bie  3n= 
fe!ten  nuci)  ein  innere?  ©felett.  (£'?  befiel)!  in  ber  .s>auplfarf)e 
au§  nad)  innen  gerid}lelen  ^-orlfäl^en  be§  .Sjaul^ianger?  in 
gorm  üon  ©laben,  33al!en  nnb  ^lallen.  ©(S  ifl  l)an).ilfädi- 
lid)  in  to^f  nnb  ^rufl  anyQebilbet  nnb  bienl  bier  fomobl 
gur  ^Inl^eflung  t)on  ^Jhi^feln  als  and)  ^ur  ©liit^e  für  bie 
2öeid)leile. 

^m  Sl^o^f  bcfiubct  fid)  imr  allem  ba§  fog.  3:  eu  toxi  um,  ein 
brücfenförmige^  (i()itingcbtlbc,  hiv^  \\d)  auf  ber  unteren  Äo^fl^Iatte 


TZ 

gig.  25. 

^nnenffelett  be§  ilopfcS  im  Cluer= 

fcfinitt.     a  STeutorium  ;  b  6cf)cufc( 

bc§  2;. ;  s  ©dfjlunb  ;  n  iJlerocn. 


h.^  l 


gig.  26. 

:^5iinciiffc[ctt  bcr  93ru[t  im  üuerfrf)nitt: 

«  übcce, 

h  fcitndjc,    c  untere  J^octfätje. 


ergebt  (^-ig.  25).  %i>\\  i^ui  au^5  löuueu  2  (i()itiubai!eu  au  bie  tü|.i[- 
becfe  gel)eu,  bie  Scbeufel  beö  2entortuui§.  ^mifd)eu  ibueu  lierläu[t 
ber  Sc^luub.  Xie  Scerüeuftröuge  §ie()eu  unter  ber  ^i^rüde  beö  Xeu- 
toriumö  t)iuburd). 

^u  beu  5i^ruftfegmcuteu  (^-ig.  26)  fiubeu  jid):  1.  obere  ^-ortfä^e, 
:plattenfürmige  lutd)  uuteu  gcriditcte  !!8orfprüuge  ber  9iüdeu= 
fd)nber:  2.  feittidie  ^-ortfä^e,  gal^feuförmige  i^orfprüugc  ber 
©eitcufdiilber;  3.  untere  j^-ortfät^e,  gabelförmige  iijorjprüuge  ber 
!i^aud)jdulber. 

^^ci  uiebereu  ^ujcfteu  ift  bas  ^""^'''ili'^^^tt  nur  fd)iuad)  eutmidell 
ober  fel)It  gang. 
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3.  geinerer  Bau  be$  ^autpansers. 

m  27. 

®er  §aut|)an5er  ber  gnfeften  beflefjt  tüie  bei  alten  ©lieber* 
füglern  aii§  ß^Tjttin,  einer  !ompIi§ierten  d)emi[(f)en  ^erbinbnng 
t)on  ^oI}Ien[loff,  älMferftoff,  ©mierftoff  nnb  ©ttdfftoff  in 
iüed)[elnber  3ufantmenfe|ung.  SÖa!)r[(i)einIid)  finb  in  il)m 
immer  ein  ©imeigför^ier  imb  ein  .tDl)IeI}t)brat  entljdten.  ©§ 
ift  nnlögftd)  in  Sangen  nnb  (äffigfänre,  felb[t  beim  todjen. 
^on  flarfen  SJJineralfänren  lüirb  e§  fd)on  in  ber  tälte  gelöft. 

©§  nmHeibet  ben  gangen 

» ^        Körper  nnb  alle  feine  än^ 

f)änge  aU  I)arte,  fel)r 
miberftanb§fäl)ige  §ant. 
6einer  iSntfteljnng  nad) 
i[l  ber  djitinöfe  §ant- 
pan^ei  eine  [ogenannte 
ß^nticnla,  b.  !).  er  tnirb 
t)on  einer  barnnter!iegen== 
Wn  SellenTjant,  ber  ^pi^ 
bermi§  (e),  abgefdjieben. 
an§  einer  einzigen  (Sd)id)t 


gig.  27. 

(Hc^nttt    buxä)    bie   .<3aut    cincS    ^nfcfts 

c  @pibermi§  ;  c  ©uticula ;  h  .^aar. 


^iefe  be[te!)t  bei  ben  3nfe!ten 
nngefä'^r  fnbifc^er  3^^^^^"^- 

®ie  ©nticnia  (c)  fe^t  fid)  gemö^nlid)  an§  grtjei  (3d)id)ten 
.^nfammen,  einer  inneren,  bie  nod)  einen  gelligen  ^an  erfennen 
lä^t,  imb  einer  änderen  gleid^mägigen  ober  l)omogenen.  ^ie 
beiben  ©d}id}ten  üerl^alten  fid)  and)  d)emifd)  etwa§>  üerfdjieben. 
%  innere  färbt  fid)  bei  Snfa|  üon  Sob  biolett,  bie  ändere 
brann.  ^ie  ßnticnia  ift  in  ber  ^egel  Don  feinen  nnb  gröberen 
^oren  bnrd)büf)rt. 

^er  ftarre  ^ant^anger  ber  Si^f^J^'ten  ift  natürlid)  nnr  fet)r 
geringer  Slu^beJ)nnng  fällig.  (Sin  ausgiebigem  2ßad)§tum  beg 
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^{ere§  ift  nur  burcl)  Sprengen  nnb  ^IBftreifen  bcr  alten  Suticula 
möglid).  Sföir  feigen  henn  and),  baf3  bie  Snfeften  luä'^renb  i^re§ 
£eben§  bi§  §ur  fceid)ung  i!)rer  befinitiben  ©röge  einige  ober 
ga'^Ireid^e  „Häutungen"  bnrdjnmd^en  muffen.  ®ie  alte  §aut 
reißt,  gen)ö!)nlid)  int  ^aden  be§  Siere?^  auf  unb  inirb  at§  ein 
©angeS  abgeflreift.  Unter  \t)x  ^at  fd)on  bor  ber  Häutung  bie 
@pibermi§  eine  neue,  loeitere  ß^uticula  abgefd)ieben.  ^iefe 
ift  anfangt  toeid)  unb  faltig.  35alb  mirb  fie  aber  bon  hen 
inneren  2:eilen  beg  törperS,  bie  an  SJJaffe  angenommen  ^aben, 
auggebe'^nt  unb  erhärtet  an  ber  Suft  §u  einem  neuen  ftarren 
ganger. 

2)ie  Suticula  ift  entmeber  einfad)  glatt  ober  mit  bertieften 
ober  erl^ö^ten  fünften,  (Streifen  ufn?.  in  mannigfad^er 
SSeife  gegiert,  augerbem  oft  mit  längeren,  lofe  anl^aftenben 
gortfä^en  au§geftattet,  ben  §aaren,  dornen  unb  ©d)uppen. 

^ie  §aare  (h)  finb  meift  einfadje,  f erlaufe  unb  glatte  g-ort- 
fö|e.  ©ie  finb  immer  in  ein  befonbere§  ®rübd)en  ber  (Suticula 
eingelenft  unb  auf  einem  üeinen  9^ing  bemegüd)  befeftigt. 
^a§  ®rübd)en  ift  ftet§  bie  TOmbung  eine§  bie  (Suticula  burd)- 
fe|enben  ^orenfanaB.  ^a§  f)ängt  mit  ber  {Sntfte!)ung§ti:)eife 
ber  §aare  äufammeu.  3ebe§  tnirb  bon  einer  einzigen  ^)p\^ 
bermi^äetle  gebilbet.  ^iefe  fenbet  einen  ^ortfa^  nad^  äugen, 
ber  an  feiner  Dberfltid)e  eine  ©!)itinl)üne  auSfc^eibet.  ®em^ 
gemäß  lägt  fid)  auc^  in  bem  fertigen,  erftarrten§aar  meift  nod) 
eine'^5ld)fe  bon  genfubftang  ober  ^Ia§ma  nadjföeifen.  (Seltener 
aU  glatte  §aare  finb  ber^loeigte  ober  gefieberte,  mie  fie  be* 
fonberg  fd)ön  an  ber  ^otlenbürfte  unb  bem  ^örbd)en  ber 
S3ienen  bor!ommen.  5(n  il}rer  raupen  Dberfläd)e  Ijaftet  ber 
ettüa§  fiebrige  S3Iütenftaub  natürlid)  beffcr  aU  an  glatten 
paaren.  S3efonber§  große  imb  ftarfe  §aare  p\ka,en  93orften 
genannt  gu  merben.  9}^it  üeinen,  feitlidjen,  nad)  ber  6pi^e 
gerid)tetent^ömd)en  finb  bie  berüd)tigten  „©ifftiaare''  ber 
^rogeffionSraupen  (Thaumatopoea,f.  ©.115)  befe^t.  ©ie 
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finb  mi!rof!opifd)  !Iein  unb  ftet)en  birf)t  gebrängt  an  beftimmten 
©teHen,  hen  fog.  „(Spiegelfledeu",  auf  ben  9^ücfenfd}ilbern 
ber  9^aupe.  S^^e  3qI}I  ift  feljr  groß,  h\^  720  000  an  einem  3:ier. 
©ie  brechen  bei  ber  leifeflen  33erül}rung  ah,  bringen  mit  i!)ren 
feinen  6^n|en  in  bie  menfd)Iici)e  ^ant  ein  unb  rufen  t)ier 
einen  brennenben  gncfrei^  unb  Ijeftige  (Sntjünbungen  I^erüor. 
(5ine  mirflidje  C>)iftn»ir!ung  liegt  und)  neueren  Unterfud)ungen 
nid]t  \)ox,  fonbern  nur  ein  rein  med)anifd)er  9ki(V 

®ie  (Sdmppen,  mie  fie  am  befannteflen  bei  ben  (Sd)metter^ 
lingen  finb,  aber  aud)  bei  5aI)Ireid}en  anberen  gnfeften 
(f üd)erfüegen,  f.  ©.  112,  M\ex,  Stiegen  uftü.)  t)or!ommen, 
finb  umgebilbete  §aare.  ©ie  fonnen  in  fel)r  üerfdiiebenen 
formen  auftreten:  fäd)erförmig  mit  ftar! berbreiterter  Jvläd)e, 
i)aarfürmig  mit  fd)lan!er  ©pit;e,  feberbufd}förmig  mit  §er= 
fd)Iititem  ©pitoteil.  gmmer  aber  finb  fie  mit  einem  be^ 
fonberen  fd)Ian!en  ©tield)en  in  ba§  ®rübd)en  ber  (^uticula 
eingelenft.  3l}re  S3ilbung  ift  fel)r  ät)nlid)  jener  ber  einfad)en 
§aare.  5(ud)  bie  ©d)up|ien  merben  fletS  Don  je  einer  3^^^^ 
gebilbet.  9^ur  ^iflegt  fid)  ber  Pa^mafortfa^  an  feinem  äußeren 
dnbe  5U  einer  33lafe  ^u  ertueitern,  bie  fpäter  abge].)Iattet  mirb 
unb  mannigfaltige  ^-ormen  annel}men  !ann.  5(ud)  bie  ©d)u].i== 
:|.)en  finb  innen  I)oI)l  unb  nmfdiliefjen  einen  $Ia§mareft  ober, 
menn  biefer  gugrunbe  gegangen  ift,  Suft.  ^u^T^^i^e^^  fonnen  im 
6;:^itin  felbft  nod)  bcfonbery  feine,  luftl)altige  ."Tranäldjen  an§^ 
gebilbet  fein. 

'^■>cfonbere  (5rmär)nung  oerbienen  bie  ^uftfdjuppen 
mandjer  männüdien  ©d)metterlinge.  6ie  fi^en  an  gang  be= 
ftimmten  ©teilen  ber  ^^lücici.  31}re  ^itbung^aellen  liefern  ein 
ätl)erifd)e§  Öl,  ha§>  einen  feinen,  aud)  für  ben  *i)}tenfd)en  tualjr^ 
ne!)mbaren  Xuft  au§ftrömt.  Man  fdjreibt  il}m  eine  gefd}ted)t- 
lieb  erregenbe  SSirfung  auf  baö  3Seibd)en  gu,  bie  allerbing§ 
ipol)!  nur  in  näd)fter  9Zät)e,  bei  ber  53egattung  felbft,  gur 
(Geltung  !ommt. 
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1)ie  5)aHt  hex  3nfe!ten  ift  and)  hex  ©il^  it}xex  fo  ber[d)ieben- 
artigen,  oft  fo  bunten  unb  ^n'äd)tigen  T^ulrbungen.  Dtefe 
iuerben  entineber  burd)  befonbere  ^^atbftoffe  ober  Pigmente 
(jerborgerufen,  ober  aber  fie  finb  rein  optifd)e  (Srfd)einungen, 
bebingt  bnrd)  hen  feineren  33au  ber  ß^uticnta  unb  il)rer 
^)(nl}aug§gebilbe.   ^anad)  laffen  fid)  unterfdieiben : 

a)  ^Mgnientfarbcii.  ^ic  ^:pigincute  fönneu  fid)  in  beiben  ^ant= 
fd)id)ten,  foiuol}!  in  ber  Gnticnia  al§  aud)  in  ber  3e!Icnt)aut  finben. 
Xanad)  fnnn  man  bie  "-^ignientfarben  einteilen  in: 

a)  (St)itinfarben.  ^ie'tSuticnla  fann  gelb,  rot,  brnun  bil  faft 
jd)lDar5  geförbt  fein,  ^mmer  ift  ber  ^-arbftoff  nur  in  ben  oberen 
©c^id)ten  ber  Kuticula  entl)alten.  (£t)itinfarben  oerbIeid)en  nadf)  bem 
Xobe  nid)t  imb  laffen  fid)  burd)  Ä^odien  mit^HfotjoI  nid)t  anl5iel)en. 

ß)  (Spibermilfarben.  Xie  ^-arbftoffe  finb  in  unb  äU)ifd)en  beu 
geikn  abgelagert.  ©§  finb  I)anptfäd)fid)  gelbe,  orangefarbene,  rote, 
grüne,  in  ntandjen  ^-ätlen  aud)  lueijie  ^-arben.  ))lad)  beni  Xohc  bei 
^nfeltl  bleidjeu  fie  niel}r  ober  meniger  fdjnell  aul  unb  laffen  fid) 
bnrd)  .tod)en  mit  5(I!obot  auläiel)en.  «Sie  ftammen  entmeber  oon 
fettarligen  Subftaugen  l)er  ober  aul  bem  S3Int.  ^ie  grüne  ^-örbung 
mand)er  ^nfeften  (^Jiaupen  unb  §eufd)reden)  fann  aud)  bireft  burc^ 
bal  mit  ber  9cal)rung  aufgenommene  33Iattgrün  ((if)Ioro|3'f)l)n)  be* 
mirft  fein. 

b)  Strufturfarben.  §ierl)er  gcl)öreu  alle  blauen  ^-arben,  gu* 
meilen  aud)  ein  reiuel,  tiefel  ©ci)mar§  ober  ein  lend)tenbel  Söeif?, 
ferner  alle  metallifd)  glän^enben  unb  Sd)inerfarben.  ©ic  aUe 
merben  I)erüorgernfcn  burd)  :5uterferen5  ober  totale  ^l?efIe;cion  bei 
Äid)tel.  3n  Dielen  ^nillen,  uamentlid)  bei  metallifd)  glängenbeu 
S^äfern,  fe^en  fid)  bie  äufjerften  Sd)id)ten  ber  duticula  aul  gang 
feinen,  übcreinanberüegenben  Ü^lättd)en  gnfammen,  bie  bie  ge- 
nannten o|)tifd)en  (5rfd)einnngen  bemirfen.  C5r()öl)t  fann  ber 
öVlan,^  uod)  merben  burd)  "^ignuuite  in  hcn  tieferen  (Sd)id)ten, 
bie  all  trübel  ?.l^ebium  mirfen.  ^Hud)  fann  5n)ifd)en  ben  feinen 
(£l)itinblättd)eu  Ünft  eingelagert  fei)i,  bie  il)rerfeitl  ^uterferenj 
ober  totale  9ieflejrion  l)eroorruft.  \!et3terel  ift  immer  ber  ^vall  bei 
metaUglän^enben'ober  fd)illernbeu  ©d)u|jpen,  mie  fie  befonberl 
üiele  Sd)metterlinge  geigen.  ^ÄMrb  bie  i'nft  burd)  einlegen  in 
''}(lfol)ol  aul  beu  @d)up)3eu  oerbrännt,  fo  ücrfd)minbet  ber  ®d)iller, 
tritt  aber  uad)  Xrocfeumerben  ber  ^lügel  mieber  auf.  9?atürlid) 
fönnen  am  felbeu  ^nfeft  ^:pigment=  unb  3trufturfarbeu  gleid)= 
geitig  auftreten. 
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^cr  Körperbau  ber  3^fe!ten. 


4.  Snnerer  Sau  ber  Sttfelten.   Sig.  29. 

A.  ^ie  Sei^eöp^e* 

^ie  2e\be^t)öt}k  ber  Snfeften  ift  t)om  ^o|3f  bt§  gut  §inter= 
Ieib§[pi|e  üollfontmen  einf)eitlicf)  unb  lägt  !einerlei  ©lieberung 
burtf)  Duertüänbe  er!ennen.  dagegen  iDirb  fie  menig[len§  itii 
§interleibe  burc^  gtüet  tiorigontale  ©cf)eibeit)änbe,  bie  gii^si^tf)^ 

f  ene,itt  brei  übereinanbetgelegene 
©todmerfe  gerlegt  (gig.  28),  eitte^ 
Sf^üden^,  eine  33au(f)^  unb  eine 
§aupt!ammer.  ^ie  Lagerung 
ber  ti:)icf)tig[ten  Organe  in  ber 
Seibe§f)ö!)Ie  ift  folgenbe  (gig.28). 
3u  oberft,  bire!t  unter  ber  §aut 
liegt  ha§>  §er§  ober  9f?üdengefäg. 
darunter  ber  ^armfanal  mit  ben 
§arnorganen.  gm  §interteib 
finben  fic^  Iin!§  unb  redjtg  unter 
i^m  nodE)  bie  ®efd)Ierf)tgorgane. 
3u  unterft  liegt  enblid)  hei^QanpU 
nerüenflrang.  ^ie  5Itmung§^ 
Organe  burrf)§ie!)en  hen  gangen 
Körper,    («gl.  auä)  gig.  29.) 

Erfüllt  ift  bie  Seibe§^öl^te 
augerbem  bon  bem  fog.  %etU 
töxpex,  ber  alle  inneren  Organe  umgibt.  @r  befte^t  au§ 
großen,  meip(i)en  gellen,  bie  in  §aufen,  Strängen,  9^e|en 
angeorbnet  finb.  ®ie  Qelkn  enthalten  fel)r  ga'filreidje  gett^ 
tropf d^en.  ^efonber^  reid)  enttoidelt  ift  ber  gett!ör|3er  bei 
Saroen,  oiet  fd)mäd)er  bei  ermad}fenen  Snfeften.  @r  toirb 
alfo  mäljrenb  ber  ^ntroidlung  aufgebraud)t,  bient  mit!)in 
n)at)r[d)einlid)  al§  9f?eferbenat)rung.  3^  feinen  3^Wen  finben 


m-  28. 

©cf)ematifcf)cr    £luerfcE)nttt     butd) 

cin^ni'eft.  r5Rücfeugefüfe;  z^wevd}= 

feil ;  d  3)arin  ;  g  ®efd)led)t§organ; 

n  S8aurf)mavf. 


innerer  ^an  ber  ^nfeften. 
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fid)  neben  ben  getttrö^f- 
d)en,  befonberg  teidjüd) 
bei  älteren  Slieren,  mnb= 
lid)e  £on!remente  öon 
l^arnfanren6al§en.  ®a§ 
lögt  baranf  f  d)liegen,  ha^ 
ber  gettför^ier  and)  ha^ 
gn  bient,  bie  {£nb|)ro^ 
bufte  be»  ©toffmed)[eI§ 
in  fid)  angutjäufen  unb 
fo  für  ha§>  %m  unfd^äb* 
iid)  §u  madien.  (5r  ift 
alfo  n}a{)rfd}einlid)  auc^ 
aU  [og.  (5peid)emiere  gn 
betrad)ten. 

B.  aJlttöMatuv. 

®ie9[)hi§Mnber3n= 
\e'tten  [e|en  [id)  faft 
au§fd)Iiepd)  au§>  qmx" 
geflreiften  gafem  ^n* 
fammen*).  (S^Iatte  9JJu§= 
felfa[ern  finben  fid)  nnr 
am  ^arm,  an  ben  ®ier^ 
flöden  unb  (Sileitem  unb 
au  hen  SSIutgefäßen. 

5(ni  ujii^tigften  finb 
bie  9JZu§!eln,  bie  ber 
SSemegung  be§  ^ör^er§ 


*)  5Da3  ^aijexe  üBer  ben 
feineren  SRau  be§  SRuälelge« 
tuefieä  f.  in  n.  SSagner,  2;ier= 
!unbe,  (Sammlung  ®öfd)en, 
60.  $9anb,  Seite  2d. 


m-  29. 
©d)ematifd)ec  Cäng'e^fdjnitt  burd^  ein  ?fnfett. 
(/  (55cf)ii-n;  «</  Unterfd)IunbgangIion;  bin  Saud)» 
juiiiE;  vd  Sßorbers,  md  yjUtteI=,  hd  hinter» 
mmi ;  mg  9J?aIpig^ifd)c  ©efäße ;  sd  <Bi)eid)eU 
brüffu;    a'Jlürto;    h  ^cxy,   es  (Jievftocf. 


4  -Av  -v^ 
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imb  feiner  9M}änge  bienen.  5(n  jebent  [oWjen  9}?u§!el 
lafi'eu  fid)  iiünbeften^3  ^Wei  fönben  unter[c!)eiben,  bie  fid)  an 
ätt)ei  gegenetuanber  betoegltdje  ©feletteile  anljeften.  ^er 
SD^uöfel  !ann  [id)  entn^ebet  bireft  an  bay  6!elett  anfetien  ober 
burd)  eine  6e'f)ne,  b.  I).  burd)  eine  befonbere  fd]Ian!e  (SI)itin= 
ftiange,  bie  MiMel  unb  @!elett  üerbinbet.  ^a  ha?->  ©felett 
ber  3nfe!ten  ein  I)oI}Ier  .^paut^mii^er  ift,  fo  nmf3  bie  5(nfat^n:)ei[e 
i(}rcr  9Jhi§!eIn  eine  ganj  anbere  fein  aU  bei  hen  äBirbeltieren 
mit  iljrem  S^nenffelett.  [^ei  biefen  f}eftet  fid)  ber  3Jtnsi!eI  bon 


m-  30. 

©d^emn  be§  i?erl)äi:tnt[fe'§  uon  9JluGfulatuv  3um  ©fclett : 
bei  ©ivbettieren  («0  iinb  S"feft  (i). 

au^en  an  hen  Sl'nodjen  an,  bei  hen  Snf^^ten  bagegen  ift  er 
an  ber  3intenfläd)e  be§  ©!eletteile§  befeftigt  (ügl.  gig.  30). 
3m  f  ör^jerftamm  ber  Snfeften  ift  am  mid)tigften  bie  Sängg= 
nnu5!nlatnr.  ^iefe  bcfteljt  an^3  bier  ftarfen  ^llatvifelgügen,  ^mei 
borfalen  nnb  ^luei  bentralen.  Jeber  befit^t  in  jebem  ©egment 
eine  5(nt}eftnng0fteUe  —  bie  borfalen  an  hen  9^üden=,  bie 
bentralen  an  hen  33and)fd)ilbern.  g^^^ff^lß^^  "^^^  einzelnen 
(Segmenten  ift  ba^3  ßljitin,  mie  oben  (f.  ©.  19)  ermäl)nt, 
bünner  unb  meid)er,  aU  fog.  (^elentljant,  auSgebilbet.  Xa== 
burd)  fönnen  bie  ©egmente  aneinanber  berfd)oben  merben. 
3iel)en  fid)  bie  borfalen  Sängömu§!eln  §ufammen,  fo  n:)irb  ber 
f  ör^er  nad^  hex  9^üdenfeite,  burd)  3iifommen5ie^2n  ber  ben= 


Stttterer  ^au  ber  ^nfeften. 
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tralen  Säi!g§mu6!eln  nad)  hex  ^aud)fcite  flefrihnmt  (^^Mg.  31). 
^urd)  ^Tontraftion  ber  3}hi^5!eln  auf  ber  red)ten  ober  Hufen 
(Seite,  mä!)renb  bie  eutgegengefet^teu  [d)Iaff  bleibeu,  [iub  aud) 
fettlid)e  f  rinumuugeu  auf  eiufad)e  3Seife  erntöglid)!. 

5(uj3erbent  befit^eu  bie  ^ufefteu  uodi  ^^J^u^ifelu,  bie  fid)  aut 
9iüdeu-  uub  *5Öaud)fd)iIb  je  eiuey  ©egmeute^S  auljefteu  uub 
bie  Seibe^Ijü^^Ie  quer  üoiu  9iüdeu 
3um  33aud}  burdifetien.  ^urd)  iljre 
tontraftion  uub  (i-rfd)Iaffuug  !auu 
ber  f  ör^er  üon  oben  uad)  unten 
5ufammeugebrüdt  uub  mieber  au^^^ 
gebel}ut  luerbeu.  ^ie  .^outraftiou 
biefer  ^3Jhi§!eIn  betuirft  augerbeui 
eine  ^Verlängerung  be^?  I'ör^^er^o. 
^enn  bie  elaftifd)eu,  ehva§>  einge^ 
falteten  (^elenüiäute  itierben  burd) 
t)en  9JJu§!eIbrud  gerabe  geflredt  uub 
fo  bie  (Segmente  üoneinanber  ent=^ 
fernt,  ber  gan^e  Sl'örper  nerläugert. 
60  einfad),  luie  ehen  gefd)ilbert, 
pflegen  bie  ^^erljältniffe  nur  im 
Hinterleib  gu  fein.  3m  Slopf  finb 
bei  Si^felten  mit  fauenben  9}?unb= 
mer!§eugen  am  fräftigften  bie  9J(U^3- 
!etn  ber  Oberüef er.  5(n  ber  Snnen- 
feite  eine§  jeben  t)on  i!)nen  ift  ein 
fet}r  ftarfer  SJ^u^ifel  befeftigt,  ber  Senfer,  ber  burd)  Slon- 
traftiüu  ha§  Sdiließen  ber  .tiefer  bewirft.  (Sr  nimmt 
jeberfeit^o  einen  großen  Xeil  ber  SlüpfI)öI}Ie  ein  (gig.  32). 
Sf)m  entgegen  mirft  ein  fleinerer  uub  fd)mäd)erer  93ht§fel,  ber 
©eber.  Ünterfiefer  uub  Unterlippe  ^aben  in  äl)nlid}er  Äife 
i{)re§eberunb  Senfer;  ba^n  fommen  bei  iljuen  nod)  je  gmei 
^Vor,3ief}er,  bie  bie  ®Iiebmaf5en  wx-  unb  rüdmärt^obeiüegen. 


©d^ciim    ber    SBirtunci-siucife 

ber  (Stntnmc§mu§fuiatur. 

a  3ufQnimcn,^io()cn   ber   bov= 

fttlcn,  c  ber  neutralen  Üän9>5= 

imtcifeln ;   b  9ht()e(age. 
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®er  Körperbau  ber  S«[e!ten. 


$8ei  faugenben  unb  [tedfjenben  S^feften  ift  bie  9[Ru§!uIatur 
be§  f  o^fe§  ftar!  öeränbert.  ^te  5QZu§!eIn  ber  tiefer  finb  üer- 
!ümmert  ober  fehlen  gan§.  ^afür  finb  be[onbere  6augmu§!eln 
auggebilbet.  3^ifct}^^  ^^^^^  ©d^Iimbe  unb  bet  to^ftüanb 
[Rannen  fid)  me^^rere  [tar!e  9JJu§!eIn  au§.  §inter  i!)nen  ift 
ber  6d)Iunb  Don  einem  fräftigen  9iingnm§!el  umgeben 
(Jig.  33).  2öti!)renb  be§  ©Qugen§  !ontraI)ieren  fid)  alle  biefe 
9Jhi§!eIn.  ^aburd)  toirb  ber  6d)(unb  öorn  erweitert,  leinten 
aber  burd)  hen  9^ingmu§!el  abgefd)Ioffen.  2)ie  Suft  in  i^m 
mirb  öerbünnt  unb  ber  flüffige  3iii)alte  be§  9^üffel§  lüirb  in 


>-/» 
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^odäontater  ©dfjnitt 

buvcE)    ben    ft'opf    eiuc§ 

üäferö.  sSenfer,  h^cbcv 

beS  Dberfiefei'§. 


Sig.  33. 

2äng§[d^nitt   burcf)   bcn 

ßopf  einpr   ©tcrf)mücfe. 

r  9tingmu§fel  b.  ©c^lun^ 

be§ ;  *  ß'opfmuSfeln. 


hen  6d)Iunb  gehoben.  @rfd)taffen  bie  3J?u§!eIn,  fo  öffnet  fid) 
ber  ©djlunb  nad)  {)inten,  toirb  öorn  aber  Verengert.  <Bein 
gntjalt  njirb  alfo  nad)  ^^inten  in  bie  ©peiferö^ire  gebrängt. 

^ie  5(ntennen  tuerben  afö  ©angeg  betoegt  burd)  bie 
3)Ju§!eIn,  bie  fid)  innen  im  1.  ©lieb  anljeften.  gerner  ift  iebe§ 
einzelne  ©lieb  für  fid)  beiDeglid)  burd)  gmei  3J?u§!eIn,  bie  au§ 
bem  üor^erget)enben  ©liebe  fommen. 

3n  ber  33ruft  ift  bie  3Jlu§!uIatur  be§  f  ör]:)erftamme§,  bie 
bie  S5etpeglid)!eit  ber  einzelnen  Segmente  Vermittelt,  fräftig 
entmidelt  unb  !om^Ii§iert  geftaltet.  (S§  laffen  fid)  §ebe^, 
©en!*  unb  ^ret)mu§feln  unterfd)eiben  \oWot)l  für  bie  einzelnen 
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33ru[t(egmente  alö  aud)  für  ^o\)\  unb  Hinterleib,  bie  ja  eben= 
falB  mit  ber  33ru[t  bemeglicE)  öerbunben  finb. 

S)littel=  unb  §interbru[t  finb  aud)  ber  6i^  ber  glugnm§!eln. 
©ie  entf^ringen  öon  hen  feitlid}en  unb  unteren  SSanbungen 
ber  ©egmente  unb  ^erf allen  in: 

1.  ^irefte  {'^-xq.  34).  %n  jeben  ^-lügel  gel)en  ein  ^aar  §ebct. 
@ie  entf^ringen  bon  ben  33aud)fcf)ilbern  unb  :^eften  firf),  ber  größere 
an  ber  S^anbaber,  ber  üeinere  nm  tjinteren  2;eü  ber  Söurgel  be§ 
^^^lügelg  an.    (äbenfalB  üon  ben 
^aud)fd)ilbern    entf^ringen    bie  ^i 

beiben  ©enfer  imb  treten  bon  ^  ,  , 

»  f  • 

if 


hh-- 


©diematifc^er  Querfrfinttt  burd)  bie 
«ruft  ciiieö  ^ttfeftö. 

A/  $ebei-,     s/  (Senf  er   be§   glücjelg ; 

t/  inbirefte  g[ugmu§feln ;  hh  .fieber ; 
sb  (Seiltet  be§  Seine^i. 


V 

gig.  85. 
ßäiigsfdjnitt  burd)  ben  3.  Söntftring 

eines  5?äfer§ : 

dl  bor[aIer  Säng§mu§tel ;    q  £luer= 

mu§feln. 


unten  an  ben  §interranb  be^  5-IügeB  t)eran.  ^ie  bire!ten  %hx%^ 
inu§!eln  bert^irfen  nur  eine  einfad)e  2luf^  unb  9lbit)ärt§beit)egung 
ber  ^'lügel.  S3ei  \>t\\  Sibellen  !ommen  f)ier§u  nod)  §at)Ireirf)e 
!(etnere  9Jlug!eIn,  bie  5tnberungen  in  ber  g-Iügelftellung  ermög^ 
lid)en  (f.  o.  (5.  31). 

2.  ^nbirelte  (^ig.  35),  unb  gföar  borfale  Säng§mu§!eln,  bie  bie 
S3ruftfcgmente  uutereinanber  berbinben,  unb  mel)rere  gro^e, 
baüenförniige,  quere  9JZu§!eIn,  bie  §rt)ifd}en  9fiücEen*  unb  S3aud}^ 
jcf)ilbern  au^gef^annt  finb.  ^iß^)^^  fid)  bie  Söng§mu§!eln  gufammeu, 
fo  mirb  ber  i^Iügel  get)obeu.  Slontra!tion  ber  queren  WvAltXw  beiuirft 
bagegen  Senkung  be§  ^ylügeB. 
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^ie  ^ruflfegmente  entljalten  ferner  bie  9}tu^!e(n  für  bie 
3  33einpaare.  ©ie  gerfdlen  in  ©trecf=,  33euge==  nnb  ^re^^ 
nniyfeln.  31}re  9(norbnnng  ge^t  an§  gig.  36  I}erbor.  6ie  finb 
alle  nnr  !ur,^,  ftel)en  aber  mit  langen  ©e^nen  in  5?erbinbung. 

^te  9}?u§fel!rnf  t  ber  $\uje!ten 


h  - 


tr- 


f" 


(5d)ema  bei"  ajiuöfclanjiiljc   in   einem 

^nfeftenbein." 

h   Srnft;    c   ^üfte ;    tr   ©d^entelring; 

/Sc{)enfel;   ii  Sd)iene;   to  guft- 


ncrniag  iiod)  ^4  'in'cr   cigcMicu 


i[t  im  il^erljältni^S  ütcl  größer  nB 
bie  ber  Säugetiere. '®äl)rcnb  5.33. 
ein  ^^f  erb  fnuni  74  feinet  Körper- 
gelüidjt^i  ol)ne  Tned)artifd)e  .t)ilf^= 
mittel  bon  ber  ©teile  gic'^en 
!ann,  5tef)en  ^iifeften  i'afteii, 
bie  ein  :i^ie([ad}e§  ifjre^^  eigenen 
®elüid)t^  betragen.  ®abei  [tel)t 
bie  9}ht§!el!raft  ber  ^njcften 
üielfad)  im  nmge!el}rten  iyer= 
tlältniy  gu  il)rer  Ä'örpergrö^e. 
'^i>äl)renb  §.  ^.  ein  grofjer  Sauf= 
!äfet  nur  ^a^  17fad)e,  bie 
Honigbiene  bn§  20  fadje  be§ 
eigenen  ®eii)id)t^>  gu  5iet)en 
uermng,  jd)Ieppt  ber  g-Ioi)  ba^ 
80[ad)e  feinet  Ä'örpcrgemid)te§. 
i8iel  geringer  finb  natürlid)  bie 
Saften,  mcldje  fpringenbe  ober 
fliegenbe  ^njeften  §u  tragen 
imftanbe  finb.  ^mmer()in  !ön* 
neu  nod)  mand)e  .S^eufcbreden 
^a^  ®reifad)e  itjre»  (S5eund)teg 
beim  Sprunge  mit  fid)  fül)ren; 
nnb  eine  fliegenbe  .'gonigbiene 
Slörperlaft    burd)    bie'  Suft    gu 


tragen. 

C.  ^ctt)cnfl)ftcwu 

^aö  9'?erbenfljfleni  ber  Qnfcften  ift  eine  füg.  C*^anglien!ette, 
mie  fie  and)  \)t\\  anberen  (5)iieberfiij3lern  (iftrebfe,  ©|)innen* 
tiere,  3:anfenbfüf)Ier)  nnb  ben  Ü^ingelnnirniern  ^nlomntt. 
(Sine  foldje  felU  fid)  ^nfanunen  any  l}intereinanbergelegenen 
9^ert)en!notcn  ober  (Ganglien,  bie  an^3  je  3tuei  beutlidj  unter= 
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fd}etbBaren  §älften,  einer  re(f)ten  unb  einer  linfen,  be[lef)en. 
SSerbunben  tüirb  jebe§  2)o^|3elgangIton  mit  bem  barauf^ 
folgenben  bnrcf)  ^Wei  9?erbenflränge.  ^aburrf)  erl)ält  "i^a^» 
cjan^e  bie  i^ettenform,  bie  iljin  [einen  Spanien  gegeben  fjat. 
Urfprünglid)  fontint  anf  jebei?  Segment  ein  ©anglion.  '^a^ 
ift  bei  hen  gnfeften  aber  nnr  nod)  in  frütjen  (^nnbrljonat^ 
[tabien  ber  gatl.  Später  treten  immer  nmfangreidjere  ^^er- 


^S-ifl.  .ST. 
©(f)cma   bcö  DberfifiluubgamjHüU   ober   ®ef)irn   einec-.  Qnfeftö. 

tv  &ei)[rnnnx\bmi(\en ;   no  ^Jlugcnueru  ;   go  Slugeiifianiilion  ; 

n/,güf)lerneri) ;    s  Stirnougett ;    sn  JJeroen  nnb  ©änglion  5e§ 

fi)mpatt)ifd)cn  Sflcnicnüjftcmö. 


fd)mel5ungen  anfeinanber[oIgcnber  O^angtien  ein,  fo  baß 
gröfsere  9lerben!noten  entfteljen,  bie  eine  gan^e  ^^(n5n^(  Uer= 
id}mol5ener  (Ganglien  entljalten. 

,  5dö  luid)tigfte  Seile  ber  ganzen  (^knglienfettc  (ügl.  gig.  29) 
merben  unterfd)ieben :  ha§  Gber[d}IunbgangIion  ober  ö^el)irn, 
im  ^op\e  liber  bem  (5d){nnbe  gelegen,  ber  einzige  borfale  3^eil 
be§  ganzen  (St)[tem§,  ferner  bny  Unterfd)lunbganglion,  gleid)= 
fnlly  im  £opfe,  aber  anf  ber  ^.^entralfeite  gelegen,  nnb  bay 
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^^audjiuar!  in  ^ruft  unb  Hinterleib,  au§  einer  iDedjfelnben 
3af)I  onfeinanberfolgenber  ©anglien  beftel)enb.  ^ie  beiben 
©d}lnnbganglien  bilben  mit  hen  fie  berbinbenben  9^erben= 
flrängen  einen  gefd)Iof[enen  Diing,  hen  fog.  ©djiunbring,  ber 
bcn  ©d}Innb  nmgibt.  Ober*  unb  Untcr[d)lunbgancjliün  finb 
immer  au§>  je  brei  (^^anglien  öerfdjmolgen.  (Srftere§  i[t  be* 
fonbery  mäd)tig  enttüidelt  unb  fompli^iert  gebaut  ©ig.  37). 
SSie  oHe  (Ganglien  ber  gnfeften  feljt  e§>  [id)  aufammen  au§ 
einer  äußeren  9iinbe  öon  (^anglien^  ober  9^ert)en§eIIen  unb 
ber  im  gnnern,  gelegenen  $un!tfubftan§,  bie  I)auptfäd}lid}  an§> 
einem  hxd)kn  gil§  burd^einanber  gemirrter  S^eröenfafern  be= 
ftel)t.  33ei  äußerer  33etrad)tung  Iaf[en  [id)  gmei  §irnl)älften 
ober  §emif|^l}ären  unterfdjeiben,  bie  bei  ben  I)ö!)eren  Snfeften 
allerbingg  feljr  enge  gufammengerüdt  fein  fönnen.  3^^^^^ 
fi^en  {)inten  bie  fog.  ^il^ijutformigen  ^ör|)er  ober  33ed)er  auf, 
aU  beutlid)e  SSerbidungen.  6inb  fie  fe^r  flar!  entn)idelt,  fo 
itieifen  fie  an  d)rer  Dberflädje  galten  auf,  bie  fog.  @el)irn= 
minbungen.  S)te  95ed)er  befleißen  au§  einer  bid)ten  $lnfanmi* 
lung  fe^r  Heiner  ö^angliengellen,  Oon  hemn  au§  mädjtige 
SSünbel  bon  S^erOenfafern  in§  S^^nere  be§  (^ef)irn§  giel^en. 
^a  fie  befonberg  ftar!  bei  ben  fogiolen  Snfeften  (3Sef|3en, 
S3ienen,  Stmeifen)  entmidelt  finb,  Oermutet  man  in  il^nen 
l^au^tfädjlid)  hen  ©i^  ber  :^öl)eren  geiftigen  ^ä^igfeiten;  hen 
|)albflüglern  (f.  6. 129)  follen  fie  gan§  fe:E)Ien.  ©eitlid)  gefien 
Oon  ben  §irni)älften  bie  furzen  biden  ©eI)neroen  ah,  bie  fid) 
balb  5U  hen  Slugenganglien  ber  (Seitenaugen  ernieitern. 

^ie  übrigen  (Ganglien  finb  ä^nlid)  gebaut  mie  ha§  @e!)irn, 
nur  einfadjer.  ^ie  beiben  $)älften  jebeg  (55angIion§  finb 
innerlid)  burd)  einen  queren  9Zerbenftrang  öerbuuben.  ^a§> 
^aud)mar!  befteljt  beim  ertoadjfenen  Snfe!t  im  ^ödjflfalle  au§ 
3  ©anglien  in  ber  ^mft  unb  8  im  Hinterleib,  ^a  biefer  ur- 
f^rünglid)  au§  12  Segmenten  beftel)t,  müßten  iDir  eigentlid) 
cbenfoüieI§interIeib§ganglien  erwarten.  ©5  ift  aber  immer  "Oc^ 
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letjte  (^amjUüii  au3  meljrcreii  l)erfc()inül5cn  unb  be^IjalO  aucf) 

öeiüöt_)itlicf)  ha§>  größte  be§  Qan^en  §interleibe§.    S5ei  hen 

tiieiften  gefeiten  finb  aber  nocl)  tueitere  ^erfcljutelgungen  im 

löereid)  bey  ^^-^aiidjinarB  511  fonftaticreii.  gig.  38  gibt  eiiiicje 

löeifpiele   für  ben 

lierfd)iebenen  @rab 

ber   Ston^eutration 

hc^S  3eiitralnerüeu^ 

|ljfteiH§    hei    üer= 

fd)iebenen3nfe!ten. 

35on  beit  (S^anglien 

gc'^en,  wie  bei  allen 

gieren,  bie  ^?erüen 

aubieDerfdjiebenen 

Drtjaue   ah.    3(u§ 

beut   (^ei)ixn    enU 

fpringen  auger  hen 

\d)on     ertr»äf)nten 

©e^neröenberSei* 

tenaugen  uod)  grtjei 

ober  brei   Sterben 

für  bie  ©tirnaugen 

folüie  bie  3f?ied)ner=* 

ben,  bie  in  bie  gut)* 

ler  eintreten.  ^a§ 

Unterfd)lunbgang= 

lion  entfenbet  9^er* 

üen  an  bie  äJ^unb* 

gliebmagen  unb  bie 

6|)eid)elbrüfen.^ie 

^ruftganglien  berforgen  bor  allem  bie  35eine  unb  g-Iügel  mit 

^fJerben.  5Iugerbem  ge^en^bon^allen  ©anglien  be»  ^audjmar!^ 

Sterben  an  bie  SJhigfuIatur  bei  betreffenben  ©egmenta  unb 


8-tg.  38.    ©aiiglientetten  ücrfd^iebenec  Stfettcn. 
«  Stmciyef  ö  !äRatfäfcf;  c  ©rfjmci^fUege. 


I  r  ü  B ,  'licvucid;  V. 
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an  bie  §aut  niit  iljreii  6inne§ort3aneit.  ^a§  letjte  §iiiterleib§* 
ganglion  gibt  [c[}Itepd}  nod)  Sterben  an  bie  @efd)Ied}t§* 
Organe  ah. 

äßie  bei  hen  Söirbeltieren  ift  and)  bei  ben  3n[e!ten  nod) 
ein  befonbere§  ft)ni^atl)ifd)e§  ober  (£ingen)eibeneroenfl}ftem 
anSgebilbet.  (5§  be[tel)t  au§  Keinen,  jeberfeit§  I)intereinanber 
gelegenen  (Ganglien,  bie  bnrd)  S^erOenfafern  nnter  fid)  unb 
mit  hen  ö)anglien  be§  §an^itnert)enfl}ftem§  Oerbunben  finb. 
^^on  hen  fl)inpat^ifdjen  Öknglien  entfpringen  hie  9?crOen  für 
hm  ^ariu,  ha§  §er5  unb  bie  Suftröljren  ober  Xradjeen. 

58ei  bcn  ^u^^ten  ift  nod)  jebe»  ©anglion  bcr  ©i^  fclbftäiibiger 
:S3eben§äu^erimgen.  ^urd)fd)neibct  man  einem  ^iifeft  nii  einer 
©teile  bie  Snng^3nerüen,  \o  luirb  bie  2lätig!eit  ber  öanglien,  Uield)e 
t)inter  bcr  (Sdjnittftclle  liegen,  nid)t  anffle()oben,  obgleid)  il)re  il^er= 
binbnng  mit  bem  ©el)irn  nöllig  nnterbrodjen  ift.  SiVrben  3. 58. 
bie  l'äng§nert)en  f^unfdien  crfteni  nnb  3iueiteni  l!Örii[tnanglion 
bnrd)fd)nitten,  fo  i[t  baS  ^nfeft  Irotjbeni  nod)  imftanbc,  bie  ^-lügel 
nnb  bie  beiben  I)interen  !:i3cin^aare  gu  beluegen.  (Sbenfo  tonnen  ent= 
bmiptete  i^nfeften  ober  foldje,  benen  nmn  ha^  ®et)irn  t}ernn§ge^ 
jd)nitten  l)at,  )iod}  niod)cnIan^  leben  nnb  it)re  OMiebninf^en  nnb 
OTgcl  beiregen.  5lber  alle  it)re  58eiuegnngen%I)et)en  nnr  nod) 
auf  bireften  Oicig  hc§>  betreffenben  Drgan^.  (iin  gci)irnIofe§  :^n= 
je!t  fri^t  5.  33.  inolit  nod),  luenn  il)ni  bay  y^'Utter  §n)ijd)en  bie  STiefcr 
gefd)oben  Jfirb,  eö  i[t  aber  nidit  niet)r  imftanbc,  felbftänbig  feine 
9(at)rung  jn  ergveifcn.  ^ie  eigentlid)e  üIiMKenc^tätigfeit  ift  erIojd)en. 
i^tjr  ©il3  i[t  chcn  ha^i  &d]\xn,  iueld)ey  au^crbem  h(\^->  5liiecfmäf}igc 
änfammenarbcitcn  fämttid)er  £rganc  beiuirft. 

D.  Sinnesorgane« 

5rR^  I)od)entlüideIte  unb  fel)r  bctucglid)e  :^icre  finb  bie 
Snfeften  mit  5aI)Ireid)en  Sinnesorganen  auSgeftattet,  bie  bem 
3entralner0enft)ftem  Üiei^e  Oerfd)iebener  ""M  oermittcin  unb 
ha^^  Zkx  über  ^uflänbe  unb  !:8eränberungen  feiner  Umgebung 
unterrid)ten.  SSir  bürfcn  an§  mand)erlei  ^^erfud)en  folgern, 
ha^  bie  Siifeften  gleid)  uu^ö  imftanbe  finb,  5U  fid)len,  5U  rtedien, 
3U  fd)meden,  gu  t)örcn  unb  311  fel)eii.    I^aneben  mögen  bie 
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Sufeftcii  iiüclj  aubcrcc  (Sinueycmpfiubuugcu  fiitjig  fein,  bon 
benen  mir  unS  feine  ^orflenung  macf)en  fönneit,  it>eil  Jüir 
fie  nicf)t  be[i|en. 

a)  ,^rtM|)tjiitne§organc. 

5(u6er  [^le^iellen  I)öl)ereu  Organen  [inb  bei  hen  ^n^ 
feften  lueit  Derbreitet  bie  fog.  §antfinne§orgnne.  ©ie  be== 
ftef)en  immer  an§  einem  djitinöfen  ©nba^^arat  nnb  einer 
über  mehreren  ©inneg^ellen,  bie  einen  gortfal^  in  hm  ß^Ijitin^ 
a^^iarcit  entfenben.  ®ie  (Sitme^^^eHen  fteljen  mieber  mit  einer 
Don  einem  (Ganglion  fommenben  9cerüenfafer  in  ^erbinbnng. 
6oId)e  §outfinneyorgane  fonnen  fidj  anf  ben  berfd)iebenften 
5!ör|)erteilen  [inben.  5(m  3aI)Ireid}[ten  finb  fie  anf  hen  gidjlern 
nnb  Staftern,  anf  ber  Qnneniuanb  be§  (Sd}Innbe§  nnb  auf  hen 
glügeln.  ^m  ein5elnen  fann  d)re  gorm  nnb  bamit  d)re  9(ufgabe 
red}t  berfdjieben  fein.  5(m  fyänfigften  nnb  am  beften  befannt 
finb  folgenbe: 

1.  ©inne§()anre.  Sie  unterfdjeiben  ficf)  bon  einfallen  §oareii 
mir  burrf)  bie  an  il)rem  (^runbe  (jetecjene  ©inncggelle  mit  iljrem 
^Iterbenfortfa^.  ©ie  finb  bie  am  meiteften  Verbreiteten  §nutfinne^^ 
Organe.  %n^n  auf  ^nUjIern,  2;aftcrn  nnb  in  ber  9Jlunbt)Df)te  finben 
fie  fid)  and)  auf  Siaifen  unb  (Griffeln,  foiuie  gerftrent  auf  ber  G^^JiS^^i^ 
.•paut.  §öd^ft  iuat)rfd)einlid)  finb  fie  Organe  be^  S^aftfinne?.  ©ine 
^Serül}rung  be§  §oare§  übt  auf  hcn  in  it)r  ücriaufenben  ^-ortfalj 
ber  ©inneggene  einen  W\^  an^^  ber  t>ün  beut  Sterben  lueitergeleitet 
mirb. 

2.  (3inne§fd)n|j^en.  ©ie  initerfdjeiben  fid)  Don  hcn  ©inncS* 
T)aaren  nur  burd)  it)re  fd)UpVenfürmige  (^eftalt.  <3ie  finben  fid)  auf 
\>en  '^Uigetn  ber  @d)metterUnge  gmifdicn  gen)ül)nlid)en  6d)nppen 
unb  l)aben  mo()t  eine  tü)nUd)e  ^2(nfgabe  mie  bie  ©innc§I)oare. 

3.  ©inneöJegel.  ©ie  finb  fur^e,  ftum|.ife  (JI)itinäa|.ifcn  mit  gang 
garter  3Sanb  nnb  gnmcilen  mit  einer  äufieren  Öffnung,  ©ie  fte()en 
entmeber  frei  auf  ber  (inticnla  (f(äd)enftänbige  ^'egel)  ober  auf  be- 
fonberen  (Ibitingaljfen  (gcftielte  tegel)  ober  in  ©rnben  (ÖJruben- 
!egel).  ©ie  finben  jid)  auf  ^•id)Iern,  2^aftern  nnb  in  ber  •i)hinbt)öl)Ie. 
''Man  l)ä(t  fie  für  öicrud)»--  unb  (^efd)mod^orGane.  %üx.  erfterejS 
fprid)t,  ha^  fie  auf  ben  ^^ü'tilern  ber  9JJännd)en  biet  äat)Ireid)er  unb 
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bid)ter  geftellt  finb  qB  auf  benen  ber  2öeib(i)en.  2)enn  mir  tvi\\en, 
ha^  bie  männlid^en  :^nfe!ten  bie  it)eiblid)en  üermitteB  i^ter  großen 
g-ü^Ier  auf  gro^e  Entfernungen  „rt)ittern". 

b)  Saiteits  über  ß^orbotonalorönnc  ((^ig.  39). 
Weit  verbreitet  finb  bei  hen  ^n\efkn  an  Derfd)iebenen 
^ör^Derflellen  bie  fog.  6aiten=  ober  (£l)orbotonaIorgane,  bie 


x^i! 


a. 


j.  39.     ©djemata  cineö  cinfad)L'u  («)  unb  ciiie§  5uyanimeu= 

geie^tcit  ©aiteiiorgoifS  (b). 
g  ©auglienäclle;   s  Stiftc^cnträger ;   n  9?crü;   b  Söanb. 


man  mit  einigem  9iecl)t  qI§  §ör=  ober  in  gemiffen  gällen  and) 
ali3  (^Ieid)gemid)t§organe  bentet.  ©ie  liegen  ftet§  im  Innern  be§ 
Sl'ör^er^S  nnb  befugen  feine  anf  ber  änderen  §aut  gelegenen 
(?nba|3^arate.  3^'^  einfadjflen  galle  Ijaben  fie  eine  einzige 
©inneSgelle  (gig.  39  a),  bie  am  inneren  ©nbe  mit  einer 
Si^eroenfafer  in  ^^erbinbung  fte{)t.  ^aä)  an^en  feljt  fid)  bie 
(Sintie^^äelle  in  einen  ^o^\t\\  gortfa^,  ben  6tiftd)enträger,  fort, 
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gifl.  40. 

(Schiene  bcö5öoi-&ev= 

beineS  etucc  Saab-- 

I;eufc^recfe  mit  bcm 

Srommclfelt^ 

orgait  (t). 


ber  firf)  an  bcr  Snnenftäclje  ber  ^örperl^aut  nnr)eftet.  ^n  [einem 
Qnnern  berläuft  ein  gortfal^  ber  S^eröenfafer,  bie  in  einem 
f)o]f)Ien  ©tift  mit  fegeiförmiger  ©pi|e  enbigt.  äReift  finb  ^atjh 
reidjc  ©inneg^ellen  unb  6tiftd}entröger  gn 
einem  ^ünbel  bereinigt  (gig.  39  b).  ®ann 
finb  bie  ©djiäudje  {)inter  bem  6tift  meift 
red)tmin!elig  abgefnidt  nnb  üerlaufen  un= 
gefäf)r  ^mraltel  §nr  Dberfläcfie  ber  §aut  h\§ 
gn  if)rer  5InI}eftung§ftene.  SSon  ber  ^nidnng 
geljt  bann  ein  ^anb  ab,  ba§  hen  'äppaxat 
mit  einer  anberen  ^antftelle  in  ^erbinbung 
fe^t.  3^^^^  ^i^i^st  baS  Drgan  allein  ober 
mit  bem  S5anbe  eine  5(rt  6aite  (©f)orba,  ha^^ 
fjer  ber  D^ame  be§  Organa),  bie  §ix)if  d)en  D^ert) 
nnb  §aut  ober  jmifdjen  2  §antftellen  an§ge= 
fpannt  ift.  ©erat  bie  |  aut  in  ©d)mingungen, 
fo  fdjmingt  bie  6aite  mit,  unb  gtoar  tann 
fie,  mie  S^erfudje  geigen,  and)  burd)  ©djaHmellfen  in  6d)luin= 
gung  berfe^t  merben.  gumeilen  fann  bie  Üiefonan^  nod) 
burd)  benadjbarte  gröj^ere  Sradjeenäfte  unterftüt^t  uicrbcii. 
(£I}orbotonaIorgane  finb  ge^ 
funben  morben  an  ben 
S3einen  unb  glügeln  fefjr 
3a!)(reid)er  Snfeften,  auf  hen 
5ü]f)Iern  unb  ^aftern  man^ 
d)er  ^äfer,  in  mef)rercn  §in= 
terleibi^fegmenten  bei  hen 
Sarben  oon  2öaffer!äfern 
unb  Oerfdiiebenen  SJJüden. 
^en(EI}orbotonaIorganen 
fef)r  äl)nlid}  finb  bie  Trommelfell-  ober  2:i)mpanaIorgane 
ber  §eufd)reden  unb  unterfd^eiben  fid)  bon  il}nen  ^auptfäd)lid) 
baburd),  ha^  über  ber  5lnl^eftung§fteIIe  ber  Stiftdjenträger 


gig.  41. 

Hörpcr   einer   ^clbfieufc^recfc  mit   bem 

2'rommelfellüvgau  (<). 
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bie  .f>niit  ineinüranartig  511  einem  fog.  ^TrommelfeH  (tat.  tym- 
panum)  uerbüiuit  ift,  ha^S,  ^iDifdjeii  einem  Derbirfteii  9^al)meu 
Qu§gefpannt,  burdf)  eine  bedfelartige  §autfalte  gefdjül^t  mirb 
(?viil.  40). 

2)a^  luenigfteuS  Diele  :^nje!ten  JuirHid)  T)ören  fönnen,  gct)t  \ä)on 
barau^  {)ert)or,  baf3  fie  Söne  ober  iiienigften§  ©eräufd/e  I}ert)or^ 
bringen,  bie,  luie  \iä)  leidjt  beoI)ad)tcn  lä^t,  ber  9(nlodung  bey  an- 
bern  (^ejd)Ied)t§  bienen,  nlfo  "oon  btefem  Dernommen  lüerben 
ntüffcn.  2)ie  einfad)fte  SJJet^obc  befolgen  bobei  ntand}e  9(nteifen 
nnb  bie  nl^2otenut)r  (f.  ©.127)  be!onnten  £~ä[er.  ©ie  fIo|)[en  ein- 
fad) mit  it)ren  t)arten  Dberüefern  auf  einer  feften  llnterloge.  äöeiter 
Derbreitet  ift  bie  ^crüorbringung  Don  ©djridauten  bnrd)  5tnein- 
anberreiben  beftimmter  Seile  be»  (Hjitin^anger?.  ©0  loden  bie 
niännlid)en  Saubt}eufd)reden  nnb  ©rillen  ii)re  2.Beibd)en  bnrd)  bie 
befannten  t)ot)en  Söne,  bie  bnrd)  5(neinanberreiben  feinge3ät)nter 
9(bern,  fog.  ©d)ril(eiften,  an  ben  ^orberflügeln  er^engt  loerben. 
$^ei  hon  9-l?ännd)en  ber  g'elbt)enfd)reden  befinben  fid)  bie  ©djrill- 
leiften  bagcgen  an  bcr  ^nnenjeite  ber  Dberfd)en!el. 

c)  (»el^organe. 

^ie  9(ugeu  ber  gnfeften  finb  I)od)entiuideIte  lutb  red)t 
fom^ili^iert  gebaute  Drgane.  9(ii|3er  hen  eigentlidjen  lidjt^ 
em].ifinblid)en  leiten  (©el)5el(en)  befito  fie  befonbere  ^or- 
ridjtungeit  ginn  8ammeln  nnb  S^'ongentrieren  ber  £icf)t== 
[tral)len  (£infen  nnb  .^riftaHfegel)  nnb  gum  5lbblenben  nn- 
nü^er  6tral)len  (Pigmente),  ^ie  ©et)<3enen  finb  cäjk  6inne§= 
gerien.  ^üy  füld)e  ftel)en  fie  an  il)rem  inneren  (^nhe  mit  einer 
9^erbenfafer  in  5^erbinbnng.  (So  !ann  jeber  D^eig,  ber  fie  trifft, 
bireft  bem  ^el)irn  pgefüljrt  merben. 

^ie  fingen  ber  S^ifeften  gerfdlen  in  (Seitenaugen  (ge= 
möt)nlid)  2)  an  hen  (Seiten  be§  ^ojjfe§  nnb  (Stirnaugen 
(2  ober  3)  auf  ber  Stirn  ober  bem  ©d)eitel.  ©rftere  finb  fom- 
Mitigierter  gebaut  nnb  bon  gri^igerer  ^ebeutung  für  ha§  Seben 
be§  Snfefte^  a\§>  bie  Stirnaugen. 

^ie  Dberftädie  ber  geiuötjulid)  mäd)tig  großen,  t)od)= 
gcmölbten  ©eitenaugen  (gig.  42)  crfdjeint  bei  fdimadjer  ^er^ 


innerer  23au  bcr  ^nfeften. 


55 


o,  i^opf  einer  93iene ;  s  iSeiteitaucieii ;  st  (Stints 
augeit;  l>  einige  gocctten  [tärter  uevgi'öfeert. 


gröjiening  aU  ait§  Dier- 

ober  fecl)§[eitigen  f^-elbern 

gufanimencjefelU,  ben  \oq. 

gacetten,  bie  ^ufanunen 

eine   ne|äl)nlicl)e  giöitr 

bilbcn.    Wan  nennt  fie 

be^3l)alb   and)  gacetten- 

ober  ^Jtel^angcn.  ^ic  nii= 

!roffopifc()c  Unterfncfning 

üon  ^nrd)fd)nitten  foWjer 

9(nc^en  ^t\Qt^  baf?  nnter 

jeber  ^nTCctte  ein  Heiner 

!Jei(ange  Iko^t,  hiy$  folc^en- 

ben  33an  Ijat  (5ig.  48). 

Xie  Jyacette  [elbft  ift  eine  Iin[enförinige 

^erbic!nnc\  ber  Snticnla,  bie  über  bem 

^Inge  bnrd)ficl)tig  ift  nnb  mie  beim  nienfd)^ 

Iid)en  l^Inc^e  .*pürnl)(nit  c^enannt  luirb.  Unter 

ber  ."oornljantfacette  tiec^t  ein  .tran^  Hon 

4  gelten.    S^be  üon  iljnen  fdjtießt  ein 

bnrd)fid)tige^,  fec^elförniige^^  (^3ebitbe  ein, 

ben  friftattfeget,  ber  gleid)  ber  gacette 

aU  .'üünbenfor  loirtt.   93ei  oielen  gnfeften 

l)erfd)niel,5cn  fänittid)e  4  ^riftattfegel  ?,n 

einem  einzigen,  bie  ^Jütte  ber  4aneinanber- 

[toßenben  gelten  einnetmienben.  Umgeben  q^,,J%J\;,,^,u 

iuerben  bie  f  riftattt^et^etten  bon  einer  auges  eine§  ^nm^i. 

%i3at)t  bon  einem  bnntten  Pigment  er^    /^  IdfSgcfädr^^^ 

füttter  gelten:  ^^igment^nnb  S^riftattgetten  S^ffL^^-^ 

finb   nnr   etiua§  oeränberte  ^^eftanbteite  s<  @ef)[tn6d}en ;  n  9kv= 

ber  epiberini^^.   llnb  mie  bie[e  bie  gefamte  "'"^"^"• 

Gnticuta  abfd}eibet,  fo  bitben  hie  genannten  getten  bie  über 

it)nen  tiegenbe  .'norntjnntfacette,  bie  ja  and)  nnr  ein  befonber§ 
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au?get)ilbeter  ^eil  bcr  (5;ut{cula  ift.  ^aä)  innen  non  ben  ge- 
nannten noc^  gur  (Spibermi§  gel}örigen  Qelkn  folgen  etft  bie 
eigentlidjen  ©eigenen.  ®iefe§  finb  7  langgeflredte ,  ein 
33ünbel  bilbenbe  S^^en.  SW  Iicf)tem^ifinblid)en  ^eile  liegen 
einanber  §ugelx>enbet  anf  ber  inneren  Seite  ber  QeUen  unb 
bilben  f)ier  gufammen  ein  fiebenteilige§  ftabförmige§  ©ebilbe, 
ba§  ©eijftäbdjen  ober  9i!)abboni.  ^ad^  innen  lanfen  bie  «Sei)- 
gellen  in  je  eine  5^erbenfafer  an§,  bie  bereinigt  hen  ©el)^ 
nerben  bilben.  ©leid)  ben  S^^riftallfegeKgenen  [inb  aud)  bie 
©ef)5enen  oon  ^igntentgellen  uintjüllt.  ©o  toirb  jebe§  ber 
§al)lreid)en  (Singelaugen  eine§  gacettenauge§  gegen  [eine 
9^ad}barn  o|.itifd)  ifoliert. 

S3ei  ben  Sarben  bieler  ^^njeüen  finben  jid)  on  jeber  ©eite  be§ 
^o^feg  einige  !(eine  5lngen,  beten  SSnu,  abgeje!)en  üon  einigen  ^e== 
jonber^eiten  bem  eine§  ber  gejd)ilberten  eingelangen  gleid)t.  Unb 
cineg  ber  nieberften  Qnfeften,  ha^  jog.  ©ilberfijd)d)en  (Lepisma 
saccharina,  j.  ©.104),  "^at  and)  im  ertt)ad)fenen  ^^ft^^^be  an 
jeber  ©eite  be§  ^p\)\e§>  12  Üeine  fingen  bon  gong  ä'^nlid)em  S3au. 
®ie  meitge^enbe  Übereinftimmnng  §rt)ijd)en  ben  Steilen  berg-ocetten= 
ougen  nnb  ben  einzelnen  fingen  mand)er  ^nfeftenlarben  nnb  beg 
©ilber[ijd)d)en§  geigt  un§,  i^ie  bie  ntäd)tigen  unb  fom^Iigierten 
©eitenangen  ber  tjö^eren  ^nje!ten  entftanben  finb:  einfod)  burd) 
ftar!e  58erntel)rung  unb  engen  3ujammenfd)Iu^  ber  einfod)en  Singen, 
big  bereu  ©ejamttjeit  al§>  ein  ein~t)eitlid)eg  £)rgon  erfdjeint. 

®ie  3at)l  ber  g-ocetten  unb  fomit  ber  ©ingelaugen  in  jebem 
S^ce^auge  !ann  bei  ben  tier[d)iebenen  ^"feftenarten  jeT^r  berfdjieben 
gro^  jein.  3KäI)renb  bie  im  ^unfein  ober  menigften  in  beftiinbiger 
Dämmerung  Icbeuben  Strbeiterinnen  mancher  5lmeijen  nur  je 
öO^gacetten  befi^en,  finben  fid)  in  ben  Singen  ber  ©tubenfüege 
ungefät)r  4000,  in  benen  ber  Sibellen  bi§  17000,  \a  bei  einigen 
©(^mettertingen  t)at  man  fogar  bi§  27  000  g-acetten  in  jebem  Singe 
gegäl^lt. 

(ginige  ^nfeften  'l)aben  an  jeber  ©eite  be§  to^fe§  gmei 
g^acettenaugen.  ®a§  ift  g.  33.  bei  Dielen  S3odf!öfern  (Cerambycidae, 
f.  ©.  128)  ber  g^all.  .^ier  ift  bie  Söerbo^pelung  einfad)  burd)  Seilung 
eineg  Singet  entftanben,  inbem  bie  g-üt)IeriDnrgeI  in  ha^  Sluge 
I)ineingerüdt  ift  unb  biefeg  in  gmei  §älften  gefj^alten  :^at  2)a§ 
bctfeifen  bie  Singen  anberer  SBodfäfer,  bie  burd)  bie  ©tellung 
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ber  f^'ii'^Ier    bloß  ftar!  aitlgeranbct  finb.     ©ine  ät)MM)e  ?flo\U 

lüie   t)ier   bie   f^-ütjter    formen    bei    anbeten   i^njeften    bejonbere 

f^-ortfä^e  ber  SBange  f^ielen.  ^nterejjant  jinb  foI(i)e  2)o^peIaugen 

befonberg  bei  ben  fog.  STaumeüäfern  (Gyrinidae,  f.  ©.  127).   ^ie 

S;iere  jc^tüimmen  an  ber  Dberflärfje  be§  3Bafjer§;  babei  ift  ha^^  eine 

^uge  untergetaud^t, 

ha^  anhext  befinbet 

fid)überbem2öaffer. 

*Sßat)rfd)einIid)   jinb 

fie  ond)  etrva§  ber^ 

jd)iebeneingerid)tet, 

bie     oberen     §um 

(Betjen  in  ber  £uft, 

bie    unteren    gum 

©et)en  im  Söoffer. 

SSier  %aceüen^ 
äugen  Ijoben  nud) 
bie  9}ZQnnd)en  man« 
d)er  ©intaggfUegeu 
(Ephemeridae,  f.  ©. 
110),  außer  ben  ge= 
rt)ö^nlid)en  nod)  2 
größere  oben  auf 
bem  ^o^[,  bie  jog. 
Surbanaugen.  ^l}r 
feinerer  ^au  lößt 
erJennen ,  baß  fic 
auf  ha^  ©efjen  im 
S)un!elneingerid}tet 
finb.  (Sie  bienen  ben 
Sieren  mot)I  §um 
5tuffuc^enber2Beib* 
ö)en   mö^renb   be§ 

§od^5eit§fIugeg,   ber  bei  hen  Eintagsfliegen  ja  in  f|Jäter  5lbenb« 
bämmerung  bor  fid)  get}t. 

älMe  fe()en  itun  bie  Snfeften  mit  if)ren  gacettenaugen? 
^on  Dornljerein  ift  e§  ilax,  ha^  eigentlid}  jebe§  ^eilauge  für 
fid)  arbeitet.  Xenn  ha  fie  alle  burd)  imburd)fid)tige  Pigment- 
fd^eiben  boneinanber  getrennt  finb,  bilbet  jebeS  für  fic^  eine 
Heine  ^un!el!aninier.    5In§  beni  (5d)enia  in  gig.  44  gel)t 


m-  44. 

Sd)omn  bc§  gocettcnaugeS  eiueö  ^ufcftä. 


58  ®cr  törperBau  ber  ^^feftcn. 

ferner  t)erbür,  bnfs  nur  foWje  ©tral}(eii  tn^o  ^u  hcn  6elf)ftä6d)en 
cjelnngen  unb  mitljin  nom  3"fe!t  tualjtgenomnten  merben 
fönnen,  bie  genau  in  bie  5(dife  be§  ^etlnuge§  fallen.  6ü  ge=- 
langt  §.  ^.  t)on  ollen  ©traljlen,  bie  Don  ber  Spi^e  be§  $feile§ 
AF  au§gel)en,  nur  ber  burd)  bie  Sinic  a  bargeftellte  bi^3  in 
bie  (SJegenb  ber  6el)ftäbd)en,  alle  anberen  fe.  3^.  a^— a*) 
treffen  auf  $ignientfd)eiben  unb  merben  abforbiert.  Xa^^fellie" 
gilt  non  ben  ©traljlen,  bie  non  ben  fünften  B— F  be§  ^fcile^o 
au§gel)en.  9hir  bie  6traI)Ien  a,  b,  c,  d,  e,  f  gelangen  biö  gn 
ben  @ef)ftäbd)en.  (S§  !ann  alfo  jebe§  Xeilange  nur  einen  fteinen 
Xeil  Dom  ^ilbe  eine§  (^kgenftanbeS  aufneljuien.  ßrft  alte 
^ufaninien  Vermitteln  beut  S^ifelt  ein  G^efanitbilb,  unb  ^iuar, 
luie  au§  ber  gigur  Ijerborgeljt,  ein  Derfteiuerteg,  aber  aufred)t 
ftel}enbe^3.  ©o  üerljält  fid)  ha§  gacettenauge  in  feiner  ^Ii>ir!uug§^ 
lueife  bod)  tuie  ein  einziges  Wuge.  91ur  ift  ehen  ba§  bon  il}ni 
gelieferte  93itb  ein  au§  5aI)Ireid)en  ^eil6ilbd}en  ^ufaninien^ 
gefet^te^  9J?ofai!liiIb.  ©eijr  bcbeuteub  ift  ha§  ©eljbcrmögen 
ber  S^ifeften  übrigen^  nid)t.  ^l^iel  Leiter  aß  3niei  Wiekx 
fönnen  fie  mol}!  überhaupt  nidjt  fetjen.  Db  fie  inifianbe  finb, 
beutlidje  33itber  bon  rufjenben  (^egenftänben  n)al}r§unet)men, 
ift  nod)  nid)t  fidjer  au§gemad)t. 

^ie  ©tirnaugen  finb  immer  biet  Heiner  aU  bie  ©eiten- 
äugen  unb  nie  ^ufammengefet^t  ober  facettiert.  3"^)!^  S5au  fann 
red)t  berfdjieben  fein,  (^jemötjnlid)  finben  mir  ^n  äugerft  eine 
.*nornI}autIinfe.  Unter  biefer  liegt  eine  ©d)id)t  burd)fid)tiger 
^^ellen,  benen  bie  Sinfe  \t)xc  dmtfte^uug  berbauft.  9^ad)  innen 
folgt  bann  hie  ©d)id)t  ber  ©elj^elten.  ©ie  laffen  faft  nie 
eine  regelmäf^ige  (Gruppierung  erfennen.  ©5  !ommt  bal}er 
and)  faft  nie  gur  ^ilbung  bon  ©el}ftcibd}en.  ^ladj  innen  fe^en 
fie  fid)  in  ben  9?erb  ber  ©tirnaugen  fort.  Über  haS'  ©et)en  mit 
hen  ©tirnaugen  ift  nod)  nidjty  ©id}ere^5  befannt.  (Sine  groge 
33ebeutung  fd)eint  il^nen  nid)t  §u5u!ommen.  ^ie  SJteljrgal)! 
ber  Snfeften  tjat  brei  in  ein  ^reied  gepeilte  (gig.  45).  ^iekn 
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\ef)it  ha?->  mittlere,  mand)e,  Wie  bie  meiften  .<^äfer,  T}aben  über- 
l)anpt  feine  ©tirnaitgen.  ©ie  fe!)leii  ferner  ben  gnfeften- 
Karben. 

Gine  iiidjt  (\mnc\c  3nI}I  Don  ^ufeüeii  ift  bonfomincn  augcnIo§. 
(5old)e  blinbe  i;ierc'foniineu  in  ben  t>erjii)iebenften  Drbnungen  Dor. 
®ie  5(ugenIofig!cit  bei  ^njeftcn  ift  eben  ftet§  anf  ^evlünnnernncj 
infolge  'beftiminter  Seben§Derl)äItniffe  gnrüdfanfütjren.  ^c!anntc 
^^eifptete  liefern  bie  in  nnterirbifdjen,  finfteren  §i)l}Ien  lebenben 
g'ormen,  namentlich  Strafet,  ^^(nd)  ntandje  unter  Steinen  nnb  in 
ber  ($rbc  lebenbe  ^äfer  ):}abcn  it)re  ^:}(ugen  eingebüßt,  ebenfo  mand)e, 
bie  fid)  in  9(meifent)nnfen  anf()alten  nnb  bon  hcn  ^Inieifen  gefüttert 
inerben,  \o  ba§  fie  jeglidjer  ©orge  nm  it)re  Shatjrnng  entljoben  finb. 
?(ugenlo5  finb  and)  inand)e  ©djniaroi^er- 
infcften,  luie  bie  im  bnnüen  ^nncrn  ber 
5öienenftöde  t)nnfenbe/i3ienenlau^  ( B  r  a  u- 
la  cooca,  f.  ©.  119)  genannte  Keine 
f^'tiege  nnb  mand)c  anf  fylebernuinfen, 
alfo  näd)tlid)en  Spieren,  ttorfommenbe 
San^füegen  (Nycteribiidae,f.  (3.119). 
9(nd)  bie  ^trbeitertnnen  Dieter  2'ermiten 
unb  mand^e  5Imeifen  finb  blinb,  bei  iljren 
mannigfadjcn  S?errid)tnngen  olfo  nnr  anf 
anbere    Ginneöorgane,  ^mmentlid)    bie     ^.^^  eine?"©d)iupf.üefpc. 

5-Üf)Ier  angennefen.  s  Stirnaugcn ;  /  gacetten^ 

©djiiepd)  entbeljren  ber  fingen  ""^^"• 

fe!)r  Diele  Sarüen,   bie  in    völliger 
^nnfterni?  in  ber  (5rbe,  in  9(a§  ober  ^ung,  im  §ol5  ufm.  leben, 
nnb  ebenfo  bie  Sarben  ber  gefeltigen  S'^f^^ten,  'Äf|)en, 
^^ienen,  ^tmeifen,  Termiten,  bie  im  ©todf  anfgegogen  unb 
gefüttert  merben. 

E.  ^erbduuitd^ovgane* 

^er  ^arm!nnal  bnrd)5iel}t  ben  .Körper  aU  ein  mel}r  ober 
iueniger  foinj^ili^icrte^  ^oI)r  mit  allerlei  9(nt}ängen.  ®r  be- 
ginnt mit  bem  ^JJhmbe  im  topf  ^mifdjen  hen  S^iefern  nnb 
enbet  mit  bem  5(fter  im  letzten  ©egment  be§  §interleibey. 
9?nr  in  iuenigen  gälten,  tjanptfädjlid)  bei  SarOen,  ift  er  nid)t 


GO 
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Inncjcr  ala  hex  ^öxpex  iinb  bann  gcrabe  öeftrecft.  9}?eift  über* 
Irifft  feine  Sänge  bie  Slörjjerlänge  beträd}tlicf),  !ann  fogar  ein 
^ielfad)e§  bon  i'^r  Betragen;- er  ift  bann natürtirf)  in  5at}Ireid)e 
SSinbungen  gelegt,  ©eine  Sänge  \iet)i  mit  hex  ^efdjaffenljeit 
ber  9^al)rnng  be§  Spiere?  in  engem  ^itf^^^i^^^^^^^^^Ö-  S^^feften, 
bie  t)on  ieid)t  üerbanlid}er  ^aly 
rung  leben,  mie  namentlidjgleifc^^ 
freffer  nnb  S3Iut[auger,  l^flegen 
einen  nur  !ur§en  Xarm  gu  f)aben. 
Sang  bi§  fet)r  lang  ift  er  bagegen 
bei  $flan§en-,  namentlid)  §015* 
freffern.  ^odj  lägt  biefe  D^egel 
öiele  5IuSnal^men  gu. 

5(m  ^arm!anal  unterfdjeibet 
man  brei  2:eile:  hen  SSorber-, 
93ZitteI-  unb  §interbarm.  ®er 
^orberbarm  (vd  in  gig.  46)  be* 
ginnt  mit  ber  9JJnnbI}ö!}Ie,  bie  im 
Slo|jfe  liegt.  3"  fie  münben  bie 
©peid)elbrüfen  (f.  gig.  29).  ^iefe 
finb  im  einfacl^ften  g-alte  ein  ^aar 
lange  unber^meigte  ©d}Iäud)e. 
S3ei  mand}en  gnfeften  finben  fid) 
gmei,  brei  ober  5aI}Ireid)e  $aare 
bon  ©peid)elbriifen. 

5rnbie9J?unbl)öt}IefdjIiegtfid) 
bie  ©l^eiferöljre  an.  ©ie  ift  immer 
ein  einfad)e§  gerabe§  3f?o!)r,  ha§  nod)  im  ^opf  beginnt  unb 
bie  53ruft  burdjgieljt.  giemlid)  geräumig  crfd)eint  fie  bei  S^v 
feften  mit  fauenben  9Jtabmer!^eugen,  bie  fefte  9?a"f)rung  ouf* 
net)men.  ©et)r  eng  ift  fie  bagegen  bei  allen  faugenben  gnfeften. 
3m  5InfangyteiI  be§  §interleibe§  ermeitert  fid)  bie^6peife^ 
röl)re  ^u  bem  mit  einer  nm^Möfen  äöanbung  au^geftatteten 


gig.  46. 
S)annfnual  cine§  ßauffäfer§. 
rd^Jßovbet-,  mdWitteU,  Arf.spinter 
barm;   s  Speiseröhre;   A;  ^ropf 
dr  ®riifcnyd)Iäitd)e ;    hg  ^arngc^ 
fä^c;    dd  'S)!!!!!!',    ed  ©nbbarnt 
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ßto|3f  (k  in  gig.  46).  (Sr  !ann  bei  Dielen  gnfeften  fe()r  (3ruf3 
fein,  feljlt  bagegen  niand)en,  fiel)  Don  33Iiiten[taub  crndl}renben 
Käfern  gan^.  ^ei  einigen  3^i[e!ten  bilbet  ber  ^ro^if  einen 
be[onberen  [eitlicl}en  5lnl}ang,  ^^zw  man  fritljer  ©angmagcn 
(sm  in  5tg.  47)  nannte,  obgleicl)  er  mit  bem  6angen  nidjtc^  ,^1 
tnn  Ijat  unb  fiel)  and)  bei  Dielen  gnfeften  finbet,  bie  iib:r* 
I}au^t  nidjt  fangen  (§.  %.  SSef^en,  ^^)<x\)t\i,  iDtanltünrf^grittc). 

5Inf  \it\\  J!ropf  folgt  ber  Ie|te  5(bfd)nitt  be§  ^orberbaving, 
ber  Dormagen  (vm  in  gig.  46).  ®r  ift  folbenförmig  <x\\^ 
gefdjiuollen  nnb  oft  Don  bebeuten= 
ber  (^H-öge.  ^ei  Snfeften,  bie  I)arte 
•L'?al)rnng5nfid}ne()inen,  alfo  nament= 
Kid)  bei  gleifdj-  nnb  ^olgfreffern  ift 
er  auf  feiner  Snnenioanb  mit(SI)itin^ 
ääljnen  ober  Reiften  befet^t.  i)iefe 
finb  feljr  regelmäßig  angeorbnet  in 
Don  Dorn  nad)  I)inten  Derlaufenben 
gelbern.  3)aburd)  gett)äl}rt  ein  foldjer 
-;i^ormagen  im  Dnerfdjnitt  ein  änf5erft 
5ierlid}e^3  33ilb.  S3efonber^5  fd)ön  ent 
tuidelt  finb  dljitin^äljne  unb  Reiften 
im  Tonnagen  bei  §eufd)reden,  %x\\^ 
Ken,  Sauf-  unb  33or!en!äfern,  %oX{- 
unb  33(attu;ef|ien.  9(n  feinem  I)interen 
(Sube  Derengt  fid)  ber  Dormagen  unb  fen!t  fid)  rüffelartig 
in  ben  ouf  it}n  folgenben  50^ittelbarm  ein,  beffen  oft  ftar! 
gefaltete  Sanbungen  um  ilju  ben  fog.  !Irid}ter  bilben. 

%tx  9JMtteIbarm  (md  in  gig.  46)  ober  SD^agen  ift  in 
gorm  unb  ©röge  fel)r  li)ed)felnb.  gntmer  aber  ift  er  ein  cin== 
fad)er  ©ad,  ber  fid)  nad)  leinten  ^u  einem  engen  9?o^r  Der= 
fd^mälert.  5tn  feinem  Dorberen  Hbfd)nitt  trägt  er  bei 
^6)(^\^t\\  unb  ©rillen  93Iinbfäde.  3^ei  Sauf-  unb  'Ibaffer* 
fäfern  ift  er  mit  fleinen  2)rüfenfd)läud)en  (dr  in  gig.  46)  bid)t 


®orni!aual  cineö  ©cl)mcttcr= 

Ungö. 
sm  ©Qugnmgcn ;  bie  nnbercn 
59oäcic()mingeu  luie  in  %\\.\.  46. 
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befeljt.  9(u  feiner  (5)ren5e  gegen  hcn  §intcrbarni  (hd  in  gig. 
46),  bie  bnrrf)  bie  (Sinmünbnng  ber  §amgefäge  (hg  in  gig. 
46)  be§eicf)net  n?irb,  ift  ein  fog.  Pförtner  an^gebilbet,  b.  I). 
ein  @i)fleni  Don  Sölilflen,  bie  in  bay  gnnere  be§  ^arnie^ 
üorfpringen  nnb  bei  £ontra!tion  ber  ^arntnmefeln  hen 
Wa(\en  gegen  hen  §interbarm  ab[d)lief3en. 

^er  §interbarm  verfällt  feinerfeitS  in  hen  ^ünnbarnt 
unb  hen  ^a\U  ober  ©nbbarni.  (Srfterer  ift  ein  einfacher, 
glatter  ©djlnnd)  bon  geringem  Umfang,  aber  mandjmal  fel)r 

bebeutenber  Sänge,  (^r  ift 
e?\  hex  überljanpt  bie  Sänge 
be^3  gan5en  Xarmfanal^i  be^ 
bingt. 

(5ntf^n-ed)enb    feinen 
(Mröfjenoerljältniffen  ift   er 
entmebcr    gerabe    geftredtt 
ober  mä^ig  biy  feljr  ftar! 
gemnnben. 

®er  ?J(aftbarm  ift  eine 
öerbicfte,  fenlen förmige  %i^ 
fdjmetlnng  am  ^interenfönbe 
bey  ^armfanaly  mit  ftar! 
nnä'fnibfer  !®anbnng.  Oft 
finbet  fid)  in  feinem  ^nnern 
ein  (Sljftem  Hon  G  nnb^Möfen  Sängöfaltcii,  bie  fd)on  Oon 
anfsen  fid)tbar  finb.  i^x  enbet  mit  bem  IHftcr  am  (^nibe  be^ 
.s^Mnterleibe^o. 

2Ba§  hen  feineren  93an  beö  ^armfanal^^  anbelangt,  fo 
laffen  fid)  in  feiner  ilöanb  biö  fünf  nerfdjiebene  ©djiditen  nnter- 
fd)eiben  (gig.  48).  fingen  itber^ieljt  \ijn  ein  isj^inbegetuebe, 
ba^o  nberljanpt  bie  gan5e  Seibcc>I)öI}Ie  au^Heibet.  ?(nf  biefey 
folgt  nad)  innen  eine  ^Jhivfelfdjidjt.  ©ie  beftcljt  felbft  n>ieber 
any  3tuei  Sagen.  3n  ber  änfjcren  iKrIanfcn  bie  il>cu^^!elfafern 


(Bcf)ematif(^er  Querftf^nitt  burd)  bcn  Wit 

tclbarm  eincö  ^nfefts. 

Im  2än9§=,  rm  SRingmu§felfd)id^t ; 

e  3efIcnl)QUt;  c  Guticula. 
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ber  Säuge  nadj,  in  ber  inneren  umgeben  fie  beu  ^atm  ring* 
förmig  (Säug§*  unb  9lingmu§!elfc^icf)t). 

^ie  3J?u§!uIatur  ift  am  S5orber=  unb  (Snbbarm,  bie  in  erfter 
Sinie  am  2ran§port  ber  9?af)rung  beteiligt  finb,  ftar!  unb  quer=- 
geftreift,  am  9J(itteIbarm  fdjmädjer  unb  au§  glatten  gafern 
gufammengefe^t.  9(uf  bie  3JJu§!elfcf)id)ten  folgt  abermaB  ein 
gartet  ^inbegetuebe  imb  bann  bie  3^n^nl)ant  be§  ^arme§. 
^iefe  befielet  an§  t)ol]en  Stjünber^ellen  unb  ift  im  3)ättelbarm 
ftar!  gefaltet,  luoburd)  itjre  OberfIäd)e  bebeuteub  öergrögert 
lüirb.  ^m  ^sorber=  unb  Gnbbarm  ift  fie  mit  einer  Mfttgen 
ßuticula  au^geftattet,  bie  am  SJiittelbarm  nur  gan^  gart  ift. 
^iefe  inuevfle  ©djidjt  be§  ^arme§,  bie  (^uticuta,  gefjt  am 
9Jhinb  unb  5(fter  in  bie  allgemeitie  (5t}ttinl)aut  beö  5l'ör^er§ 
über.  33ei  allen  §äutungen,  bie  jebe?^  3nfe!t  mät)renb  feiner 
(I-ntiüidtnng  bnrdignmadjen  I)at,  mirb  mit  ber  äußeren  .Spant 
aud)  immer  hk  (Suticula  bei5  Xarmc§  abgeflreift.  6ie  mu^ 
alfo  nad}  jeber  .'oäutung  Don  ber  ,3^ if(^ii'^}^i^t  ^^-^  ^Tarmeö 
mieber  neu  gebilbet  merben. 

Oiemäg  itjrem  medifelnben  ^^au  finb  aud)  bie  ^^^(ufgaben, 
meld)e  bie  einzelnen  aufeinanberfolgenben  Seile  be§  2)arm- 
taual§  3u  erfüllen  Ijaben,  fel}r  tierfdjieben. 

Xie  Ummanbfung  ber  aufgenommenen  -iJMIjrung  begiiiiTT 
fdjou  in  ber  ^Uhmbljöljle.  ^n  bicfc  foubern  bie  6^cid)elbrüfen 
eine  g!üffig!eit  ab,  bie  alfalifd)  (taugenl}aft)  reagiert  unb  gleid) 
bem  ©peidjel  ber  illMrbeltiere  ©tärfe  in  ^i-^cE^^*  berlnanbelt, 
alfo  ein  unUU^üdiey  .Stot}IetiI}t}brat  in  ein  Iö§Iidjeo  überfüljrt. 

STcr  ^n\-)a[t  bey  ^ro|ifeö  geigt  eutmebcr  neutrale  ober 
alfalifdje  ^1\ea!tion.  !:8ei  ^flangcnfreffern  mirb  in  il)m  bie 
Unnuanblung  Don  ©tärfe  in  löylidje  5lot)ieuI}ljbrate  fortgefeljt. 
53ei  gicifd)freffern  bient  ber  ^ro^f  augerbem  tiod)  bagu,  un== 
U>?Iid)e  föimeififtoffe  in  U>3lid)e,  fog.  Peptone,  gu  üermanbeln. 

&ki  ber  ;^ormagcn  alc^  bcfonbcrer  ilaumagcn  auc^gebilbet 
ift,  t}aben  feine  (Sljitinleiften,  gäljue  unb  -borften  mel^rere  5(uf^ 
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gabeu  ^u  erfüllen.  2)LircI)  ^(neiuauberreibeu  üben  fie  eine  3er- 
malmenbe  3Sir!ung  auf  gröbere  uitb  fefte  33eftanbteile  ber 
9^al)rung,  iuie  ßljitinftüdfe  iinb  I)arte  ^flfan^enteile,  au§.  6ie 
ficben  lutb  filtrieren  ferner  bie  9^?al)rung,  inbem  fie  bie  nod) 
nidjt  auft3elüften  ober  5U  örüf3en  STcildjen  gurüdljalten. 
©djlie^lid)  üer^inbern  fie  ba§  3^i^i"^^^'c^^it  öt)n  ^J?al)rnng  in 
hen  5tropf. 

^er  Si^I)aIt  be§  eigentlidjen  9Jkgen§,  ber  „3}cagenfaft" 
ber  Snfeften,  I)at  bei  ^flangenfreffern  neutrote  ober  alfalifdje, 
bei  gieifd)freffern  faure  9?en!tion.  gm  SOtagen  ioerben  ^u^ 
nädjft  bie  bereite  im  ^^orberbarni  begonnenen  ^erbauung§=' 
oorgänge  fortgefet^t,  alfo  @tär!e  in  Qndex,  ©iioeiß  in  $e^ton 
Ocrloanbelt.  S3ei  gleifdjfreffern  ioerben  an^erbeni  nod)  ^^^ttte 
eniulfioniert,  b.  f).  Oerfeift  unb  babnrd)  in  einen  Sup^^^"^  9^* 
bradit,  in  bent  fie,  in  feinfte2;rö|ifd)en  gerftäubt,  bie^Darntioanb 
pnffieren  fönnen. 

Sni  3}?agen  beginnt  bereite  bie  5lbfor|)tion  ber  9^äf)rftoffe, 
il)re  ^2(ufnal}nie  in  bie  lörperfäfte  be§  2:iere§.  2)ie  3^erbauung§* 
:|.irobufte,  guderlöfungen,  $e]:)tone,  emnifionierte  gette, 
gelöfte  ©al^e  burd)bringen  bie  ^arnnoanb  unb  mifdjen  fid) 
bem  ^lute  bei,  ha§  in  ber  Seibe§I)öI)Ie  hen  ^armfanal  be= 
[iönbig  unif|)lilt. 

Xie  5lbfor^tion  toirb  nod)  ini5(nfang§teil  be§2)ünnbarnie§, 
beffen  3id)alt  neutral  ober  alfalifci)  reagiert,  fortgefe^t  unb 
beenbet.  ^er  l)intere  5(bfd)mtt  he§  3)ünnbarni§  unb  ber  Ma\U 
barm  bieuen  lebiglid)  ber  ®nt(eerung  ber  im0erbaulid)en 
9?a!)rnng§re[te,  bie  f)auptfäd)Iid)  au§>  geHuIofe  unb  ©I)itin  be= 
ftel)en,  je  nad)  ber  (Srnä!)rung§meife  beg  S^ife!t§. 

S3ei  mand)en  gnfeften  fbnnen  2eile  be§  ^arm!anal§  oer^ 
üiinmert  fein  ober  gan§  felf)Ien.  ©0  ift  bie  6peiferöl)re  ber 
©intaggfliegen  burd)  ftar!e  9}tu§!eln  bermagen  §ufanmten=- 
gefdjuiirt,  ha^  fie  für  jeglid)e  9la^rung  unburd)Iäffig  geloorben 
ift.   5)ie  ertoac!)fenen  ©intag^fliegeu  nehmen  loäl^renb  il)re3 
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furzen  Seben§  überl)aupt  feine  S^tatirung  auf,  unb  aud)  iljre 
3)hinbli;)er!§euge  [inb  üetfümmert.  SD^^e  im  SSaffer  lebenben 
räuberi[d}en  Sarnen  finb  bagegen  fel)r  gefräßig  unb  mit  tvolp 
entmidelten  greß^  unb  ^erbauunggorganen  betfef)en. 

gn  anbeten  gällen,  fo  bei  hen  Saröen  bieler  SSef^en,  fe!)lt 
ber  Alfter,  unb  aud)  ber  9}tagen  ift  leinten  blinb  gefd)ioffen, 
ftel}t  alfo  mit  bem  §interbarm  in  feiner  ^erbinbung.  ®en 
Sibellen,  ©intaggfliegen  unb  mand)en  $flan§enläufen  fet)It 
ber  §interbarm  öolüommen.  3^  bie  9D^ännd)en  mand)er 
S5Iattläufe  berlieren  hei  ber  Ie|ten  Häutung  i!)ren  gefamten 
^armfanal 

F.  ^axnox^ane.  gig.  29,  46,  47. 

^urd)  ben  ©nbbarm  ber  Snfeften  merben  auger  ben  eigent* 
li<i)en  @j!rementen,  b.  1:).  ben  unt)erbaulid)en  S^a'firunggreften, 
aud^  bie  (Snb^robufte  be§  ©toffmedjfefö  entleert.  ®enn  in 
feinen  ^nfang^teil  münben  aud)  bie  §arnorgane,  bie  fog. 
3J?aIpig!)ifd)en  ©efäge,  bie  nur  menigen  ber  allernieberften 
gnfeften  fe!)Ien.  6ie  finb  längere  ober  fürgere,  feiten  üer^ 
gmeigte  (Sd)läud)e.  2Bä!)renb  fet)r  üiele  gnfelten  nur  wenige 
9[)^al):)^igif(^e  (5Jefäge,  in  ber  Siegel  öier,  feltener  fed)§  ober 
blog  gmei,  befi^en,  finben  mir  bei  anberen  fel)r  5a!)Ireid)e, 
20—150. 

^er  feinere  58au  ber  3J?al^igt)ifd)en  (55efä§e  ift  red)t  einfad). 
3u  äugerft  finbet  fid)  eine  §ülle  au§  35inbegemebe,  ba§  garte, 
glatte  2«u§!elfafern  enthält,  ^ie  ©efäge  felbft  finb  au§- 
geüeibet  bon  großen  Qelkn,  bie  an  il^rer  gnnenflädje  eine 
feine,  Oon  $oren  burd)bo!)rte  (Juticula  tragen  fönnen.  ®er 
3n:^alt  ber  9J?aI^igI)ifd)en  (SJefäge  reagiert  ftar!=al!alifd}.  3n 
\t)m  finben  fid)  fefte  ^onfremente  Oon  Ijarnfauren,  pl)o§pl)ox^ 
fauren  unb  anberen  Sa^en,  bie  al§  (änbprobufte  be§  ©toff^ 
med)feB  aug  bem  S3Iut  aufgenommen  finb  unb  burd)  ben  ©nb- 
barm  nad)  außen  beförbert  metben. 

®ro6,  Siermc^  V.  5 
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G.  tret§(ttttforgane»  gig.  29  u.  49. 

1)ie  Trgane  be§  53rut!rei^3laufe§  ber  3n[e!tert  finb  [eljr 

einfad)  geftaltet.   ©te  beflef)en  eigentlicl)  tu  einent  einzigen 

großen,  gerabe  üerlaufenben  33Iutgefäf3,  ha^$,  im  Dotierten 

ober  brittlel^ten  ©egnient  bcginnenb,  hen 

f  örper  Dott  Ijinteu  nad)  boru  burd)5iel}t. 

©^  liegt  in  ber  9iiiden!amnier  ber  Seibeg= 

r]öf)Ie    unb    tbirb    bal)er   9iüden-   ober 

^orfalgefäg  genannt,    ©einen  Oorberen, 

^  I   I  ^  fd)mäleren,  in  ^op\  nnb  ^ruft  gelegenen 

-^\^     f^'d      Xeil  ^iflegt  man  aB  9(orta  (a  in  gig.  29 

unb  49)  3U  be^eidjuen,  ben  Ijinteren,  Oiel 

meitercu,   im  Hinterleib  gelegenen  aU 

^xx-i  (h  in  gig.  29  unb  49). 

3)a§  §er5  ift  ein  cinfad)er  ©d)Iand). 
©eine  SSanbungen  beftel}en  au§  ring= 
förmig  angeorbneten  glatten  9Jhi?!eI= 
fafern,  bie  aufsen  unb  innen  iwn  einer 
elaftifd)en  §ant  überwogen  finb.  .s^Muten 
ift  e^5  blinb  gefdil  offen,  Oorn  fet;t  eg  fid) 
in  bie  5lorta  fort.  IA^3  ift  mit  einer  9(n5at}I 
paarmeife  angeorbneter  feitlidier  Spali^ 
Öffnungen  an^^gcftattet  (sp  in  gig.  49). 
3()re  3^¥  t^eträgt  im  I}öd)ften  galle 
9  $aare.  ^^ei  hen  meiften  l)öl}eren  Qn^ 
fe!ten  ift  il}re  Saijl  geringer,  ^ie  Ü^äuber 
ber  ©paltöffnuugen  ragen  Happenartig 
nad)  innen  unb  oorn  Oor.  Stontraljieren 
fid)  bie  ^er^mu^feln,  fo  merben  hk  ©paltöffnungen  ge^ 
fd)Ioffen.  Da  ba§  ^erj  leinten  blinb  enbet,  ha  hk  £ontra!tion 
augerbem  f)inten  beginnt  unb  nad)  Oorn  fortfd}reitet,  fo 
iDirb  bog  93iut  nad)  Oorn  in  bie  ^oxta  getrieben,    ^iefe,  ein 


gig.  49. 
©(^ema  bes  33Iutfreiö= 

lauf'S  eine§  ^nfeft§. 
A§erä;a?Iorta;«/>©pnIt= 
Öffnung ;  z  Qmcv&i^eü. 
'Die  pfeife —V  äeigen  bie 
Strömung  bcä  Dontipec= 
^en  tommenben ,  bie 
pfeife  K3  ienc  be§  gum 
J^ergen  äuritctfcf)rcnben 
Slutes  an. 
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einfadjcy  cno^e^^  9iot)r,  gabelt  fidf)  im  ^o^f,  iiub  il)re  S^^'^^Ö^ 
Oliven  offen,  ^ay  S3Iut  tritt  al\o  bireft  in  bie  .tüpfl}öt}le 
über  nnb  flrönit  Don  I)icr  in  bie  übricjen  '3:cile  ber  Seibe§I}öI)Ie 
foiuie  in  alle  I}oI)len  Crgane,  bie  mit  il}r  in  offener  inn*^ 
binbnntj  fteljen,  mie  ^i^eine,  d^nc\d,  güljter  nfm.  (gig.  49). 

3n  3[Bed}feImir!nng  mit  ber  eigentlid)en  ^er^tätigfeit  fteljt 
iene  be^5  borfalen  3merd}fen§  (Jig.  29  nnb  49).  iiefeg  ift 
fenfterartig  burdjbrodjen;  nnb  5mar  entfpridjt  iebem  "^^^aare 
Oon  ©paltöffnnngen  in  ber  Siegel  and)  je  ein  ^$aar  ©palten 
im  3^U£^'^)f^i^-  ^iefe§  felbft  entl)tilt  ftarte,  qner  ^nr  £äng^= 
rid)tnng  bey  förper§  Oerlaufenbe  Mu^^Mn,  bie  fog.  gäd)er^ 
ober  5'lü9^linu§!eln.  ©inb  biefe  im  D^ulje^uftanbe,  fo  ifi*  ba§ 
3toerd)fell  ftar!  nad)  ber  ^orfalfeite  gefrümmt,  bie  9^üden^ 
fammer  mithin  ftar!  eingeengt,  .^lontra^^ieren  fid)  bie  gädier- 
mn^?!eln,  fo  mirb  ha§  3^erd}fell  flraff  gefpannt  nnb  bie 
9^iiden!ammer  bebentenb  erweitert  (Ogl.  gig.  28).  §ier^ 
bnrd)  mirb  natürtid)  anf  bie  barnntergelegenen  2eile  ber 
Seibe^^ö^le  ein  Xrnd  angsgeübt  nnb  ein  ^eil  be§  bort  befinb^ 
lidjen  93lnte§  in  bie  Siiidenfammer  gepref3t. 

9^un  med]felt  aber  bie  Xätigfeit  ber  gädjermu^feln,  mie 
gefagt,  mit  ber  ber  .Jier^mu^Sfidatnr  ah.  S!ontral)ieren  fid)  bie 
gäd)ermn?^feln,  fo  finb  bie  '(^^a'iexn  be§  §er5fd)laud)e§  im  ßr^ 
fd)laffnng§5nftanbe  nnb  bie  ©paltöffimngen  ftel)en  offen. 
(5^0  mirb  alfo  bon  bem  in  bie  Siiidentammer  gepreßten  "i^lnt 
and)  immer  ein  2'eil  in  bie  ©paltöffnnngen  getrieben  nnb  ha^^ 
i)er5  mit  ^Int  gefüllt.  '^i>enn  bann  bie  5äd)ermn^^!eln  er- 
fd)laffen,  fo  !ontral)iert  fid)  bie  C^er^nm^fnlatur,  bie  Spalt- 
öffnnngen  fdiließen  fid),  nnb  ha?->  33lnt  mirb  nad)  Oorn  in  bie 
5(orta  nnb  an§  biefer  in  bie  Seibe^^I)öl)le  getrieben,  ©o  Ooll^ 
3iel)t  fid)  in  rl)t)tl)mifd)er  ^Jlnfeinanberfolge  ber  ^i^lntfreiylanf 
in  bem  einfad)en,  offenen  ^^lutgefäf3fi)ftcni  ber  ^nfeften. 

5)ie  (5ci)neatgfeit  ber  Äontroftioncn  ober  Litigationen  beä 
^ergen^  ift  bei  ben  ^njeften  febr  üerfd)ieben.   ^bre  3ol)l  beträgt 

5* 
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bei  mandicn  bIo|3  ungefä'^r  40  in  ber  SJZinute,  ivöbrenb  jie  bei  anbeten 
bi^3  auf  mebr  aB  100  fteigen  !ann.  '3)ie  (Energie  ber  ^ergtätigfeit 
\teiji  in  offenbarem ^ufammen'^ang  mit  ber^emegli(i)!eit  be§  Siereg. 
Sie  ift  be^^alb  auc^  bei  Saröen  ftet§  biel  geringer  aB  bei  ben  er* 
it)Qd)jenen  Sieren  nnb  nod)  geringer  natürlid)  bei  ^u|3pen.  (So  t)at 
mang.  33.  beim  erlt)acl)fenen  fiefernj|:^inner  (Den drolimus  pini) 
50—60  |)eräfd)Iäge  in  ber  9Jiinute  gemeffen,  bei  ber  diaupe  30,  bei 
ber  ''^nppt  blo^  is.  3lud)  bei  ^njeften,  bie  fid)  im  2ßinterfd)Iaf  be« 
finben,  ift  bie  §er§tättg!eit  glei(5  allen  anberen  Seben§erfd)einungcn 
ftar!  t)erabgefe^t. 

^a§  S3Iut  ber  gnfeften  ift  entlueber  fatbfo§  ober  aber  gelb, 
rötlid),  bräunlid),  grütt  (befonber§  bei  ^flanjenfreffern,  be= 
bingt  burd)  ba§  S3Iattgrün  ber  9^af)rung)  gefärbt.  @§  ettt!)ält 
nur  eine  9Irt  öon  SSIutgelleii,  bie  h^n  n?eit3en  S3Iut!ör^erd)eu 
ber  SBirbeltiere  entf^red)eii.  2)ie  Snf e!ten  finb  faltblütige, 
ober  rid)tiger  iredifeliDariue  Spiere.  S^re  S3Iuttem^eratur 
rid)tet  fid)  nad)  ber  2:em:peratur  ber  Umgebung  unb  übertrifft 
biefe  nur  um  menige  (^rabe.  ^od)  fann  fie  burd)  ''energifd)e 
9J(U§!eIbemegung  unb  bie  bamit  im  3^ff^"^^^^^^^^Ö  fle'^enbe 
S5efd)Ieunigungber  6toff  med)feIt)orgnnge  immerl)in  beträd)tlid^ 
über  bie  ^lugentemperatur  erl)ö!)t  merben.  ©o  ftieg  ein 
3:^ermometer,  ba§  einem  3Sinbenfd)tüärmer  (Sphinx  con- 
volvuli)  in  bie  aufgefd)Ii^te  S3ruft  geftogen  nmrbe,  burd)  bie 
t)eftigen  glügelfd)lnge  be§  gequälten  2;terd)en§  in  fur^er  grift 
bon  17°  auf  27°  C.  '^aäj  fange  anfialtenbem  gluge  ein* 
gefangene  (BdjWäxmex  toiefen  fogar  eine  ^Iutn)ärme  auf,  bie 
an  jene  ber  (Säugetiere  unb  ^ögel  ^eranreid)t. 


H.  ^tmuttd^otrgane.  gig.  50  u.  51. 

®ie  3t^fe!ten  atmen  bermittelft  eine§  (5t)ftem§  bon  biel- 
ber§meigten  3iö!)ren,  meld)eg  htn  gangen  Körper  burd)äiel)t 
unb  in  ber  9^egel  burd)  me!)rere  auf  ber  ^'ör|:)eroberfIäd)e  ge* 
legene  Öffnungen  ber  äußeren  Suft  gugänglid)  ift.  ^ie 
dlöljxen   merben   Suftrö^ren  ober  iradjeen  genannt,   bie 
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Öffnungen  6tignten.  S^rer  ©ntfte^ung  nad)  finb  bie  %iad)een 

(Sinftülpungen  ber  äußeren §aut,  bie  (Stigmen  bie  ©inftülpung^* 

Öffnungen,  ^ie  Söanbungen  ber  Ziad^een  (gig.  51)  fefeen  fiel) 

ba^er  au§  ben  befannten  beiben  ©rf}i(f)ten  ber  §aut  -^ufaininen, 

G'pibernn§  ober  S^^^^i^'^^ut  nnb  ß^uticula  ober  ß;!)itinf)aut. 

(Srftere    beftefjt   ouf   htn 

Sracfieen  au§  groJ3en  unb 

platten  Bellen  unb  beglei= 

kt  bie  Suf  tröljren  auf  allen 

iljren  ^kr^ioeigungen.  Xa 

bie    ^radjeen,    n^ie    n^ir 

fat)en,   aU  röl)renfürmige 

öinflülpungen   ber   §aut 

entftanben  finb,  fo  fd)eibet 

i^re  ®|3ibermi§  bieSuticuIa 

natürlid)  an  ber  Sn^^^i* 

fläd)e    ber    9?ö!)renl:)anb 

au§,  fo  ha^  fie  bireft  hen 

§ol^Irauni    umgibt.     Xie 

©uticula  ber  2:rad)een  trägt 


'j-^e 


gtg.  51.    2;racf)eena[t. 
e  ©pibertnt^;  c  iSitticuIa. 


m-  50. 

6rf)cma  bei-  3:mci)cent)er3ir)eiiiung  im  Mi3v= 

per  eines  ^nfcfts. 

h  .vaitptftamni ;  q  Clueraft;,  s  Stigma. 
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an  il)rer  3mientininb  ^l^erbidfiincjeu,  bie  eine  3ufamnien= 
l)äiigenbe,  fel}r  enge  Spirale  bilben.  9Jkn  I)at  biefe  SSer^ 
bidungen  aU  ©piralfaben  be^cidpet.  ^er  9^ame  ift  aber 
eigentlicl)  irrefiil)renb,  benn  ey  I)anbelt  fid]  nid)t  um  einen 
felbflänbigen,  frei  auy  ber  "Slöfjxe  Ijerbor^ieljbaren  gaben, 
fonbern  um  einen  fefl  mit  ber  ßuticula  bermadjfenen  Seil 
biefer  felbft.  Warn  tann  eine  3:rad)ec  üergleidien  etwa 
einem  @ummifd)laud),  ber  in  feinem  Seinern  eine  enge 
Xra!)tfj.nrale  trägt.  9lur  nmß  man  fid)  babei  Dorftellen,  ha\^ 
ber  ®ral}t  mit  bem  (^ummi  feft  berbunben  ift.  ^urd) 
hon  ©piratfaben  mirb  bie  3:rad}ec  immer  offen  ge^ 
Ijalten,  gan5  mie  ber  6d)taud)  burd)  bie  4)ral)tfpirale,  and) 
iDenn  burd)  fontraftion  ber  9}cu^?!eln  bie  Seibe§I)öI)Ie  gu* 
fammengepref3t  unb  auf  bie  3;'rad)eeu  ein  ftarfer  Xruc!  auio^ 
geübt  tüirb. 

^ie  2rad)eeu  berjmeigen  fidi,  mie  gefagt,  Dicifad).  ^ie 
einzelnen  ^Jtfte  merben  immer  feiner,  berteilen  fid)  burd)  ben 
ganzen  S^ör^ier  unb  umf].nnnen  alte  Orgaue  unb  ©eiuebe.  ^er 
©^iralfabeu  I)ört  in  nod)  berl)ältniymä^ig  ftarfen  "'Elften  auf, 
bebor  biefe  fid)  meiter  teilen.  Xie  f einften  3^^t^^9^  I)abeu  eine 
ciufad)e,  unberbidte  (Suticula.  %\  ber  Stelle,  mo  ber  Spiral^ 
faben  aufl)ört,  mirb  bie  öpibermiio  bon  einer  einzigen  großen 
fternfbrmigen  :ßeüe  gebilbet.  3i^nerl)alb  biefer  teilt  fid)  bie 
Guticula  in  fobiel  feine  9^öl^rd)en,  aU  bie  Qelk  ^^luötäufcr  l)at. 
^iefe  legten,  feinflen  ^er5meigungeu  ber  2:rad)ee,  ober 
^Jradieenfapinaren,  berbinben  fidi  mit  cntfpred)enben  ß^beigeu 
benad)barter  ^Hfte  unb  bilbcn  fo  3ufammenl)ängeube  'Irad)een^ 
eubnetje. 

^ie  Sl\i].ni^tireu  bringen  ^ibifdicn  bie  gellen  ber  ber= 
fd)tebeueu  Organe  ein,  umf|.iinneu  bie  eingeJuen  3^^^^^^^  i^^b 
geben  fogar  gan,^  feine  "^'(ftd)en  ab,  bie  in  bie  gellen  felbft  ein^ 
bringen  unb  innerhalb  biefer  bliub  eubigen.  3^ie  ©tigmen 
geigen  ftreng  fegmeutale  5(norbnuug. 
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Sie  liegen  in  bcr  Siegel  am  ,C-)interenbe  be§  (Segmente  in 
ber  (^elen!l}ant  gtuifcljen  9iütfen=  unb  (Seitenfd)ilb.  ^ei  hen 
meiften  gi'ifß^ten  finben  \id)  10  $aare  üon  ©tigmen.  ^abon 
gehören  giuei  ber  33rnft  an,  adit  bem  §interleibe.  ^er  ^o^f 
unb  bie  beiben  legten  5>interleib5fegmente  tragen  nie  ©tignten. 

Xie  gorni  unb  9hu^bilbung  ber  Stigmen  !ann  fel)r  mannig^ 
faltig  fein.  ^n\  einfacbften  galle  finb  fic  runbe  ober  elli|.itifct]e 
Öffnungen,  bie  lunt  einem  berbicften  (5l)itinring  ber  (Euticula 
umgeben  merben.  ^umeilen  fil^t  an  biefem  ein  Äran§  nad) 
innen  geridjteter  fteifer  33orften,  bie  ba^u  bienen,  gremb^ 
!i)r).iern  hen  (Eintritt  in  bie  Jradjeen  3U  beriüef)ren.  .f  ompli- 
vierter  finb  bie  mit  fog.  Sippen  Derfeljenen  Stigmen,  ^ie 
Sippen  finb  §tuei  feine  9J?embranen  an  ben  9iänbern  be§ 
Stigma,  bie  5mifd)en  fid)  nur  einen  feinen  Spalt  freilaffen. 
Mit  bem  33efit^  üon  Stigmenlippen  fteljen  aud)  bie  3:öne  im 
3ufammenl}ang,  bie  mand)e  Qnfeften  beim  fliegen  t>er== 
nel}men  laffen.  gnbem  bie  au^3  ben  3:radieen  au§geftogene 
Suft  fräftig  ^mifdien  ben  Sippen  I)inburd)ftreid}t,  mirlen  biefe 
mie  Stimmbäuber. 

9tad)  iimen  bon  bem  Stigma  finbet  fid)  bei  allen  3nfeften 
nod)  ein  befonberer  ^erfd)tu^apparat  ber  Slrad^ee.  ßr  !ann 
fel)r  berfd)ieben  gebaut  fein.  3m  ^rinjip  !)anbelt  e§  fid) 
immer  um  eine  mel)rteilige  (£t}itinfpange,  lueldie  fo  um  bie 
3:rad)ee  gelegt  ift,  baji  fie  burd)  'IiMrfung  befonberer  ^l^hboMn 
^ufammengeprßt  merben  fann  unb  bie  Suftröl)re  bann  ber^ 
fdjtief^t  niie  ein  Duetfd]I)al)n  einen  Sdilaud).  Die  5(norbnung 
bey  3;radieenfljftenvS  im  .Slörper  ber  Si^f^^^en  finbet  fid)  in 
3iuei  berfd)iebenen  A-ormen.  (initmeber  oer;,meigt  fidi  jeber 
bon  einem  Stigma  fommenbe  5(ft  gan^  felbftänbig,  unb  erft 
bie  feinften  (Snbber^meigungen  ber  berfdiiebenen  ^-}()le  treten 
miteinanber  in  ^l^erbinbung.  ^l^ei  ben  allermeiften  Snf^f^en 
finb  bagegen  bie  bon  ben  Stigmen  fommenben  Jrad)een  auf 
ieber  Seite  burd)  einen  .s^auptftamm  berbunben  (gig.  50). 
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2)tefe  reidjen  boin  legten  Segment  be§  §interleibe§  bi§  in 
ben  ^op\  unb  geben  §a^Ireid)e  ©eitenäfte  ah.  ^(uBerbem  finb 
bie  ^au^tftätnme  burd)  §a{)Ireid)e  Dueräfte  miteinanber  ber- 
bnnben. 

^ei  btelen  S^ifeften,  itnmer  aber  nnr  bei  guten,  auy- 
bauernben  gliegern,  finben  fid)  an  ben  Süradjeen  befonbere 
fadförmige  @rn)e{terungen  ober  5(nf)änge,  bie  fog.  Suftfäde. 
3t)re  5(norbnung  !ann  fet)r  ber[d)ieben  fein.  S3ei  6d)metter== 
lingen  nnb  3Sanberi)eufd)reden  fi^en  [ie  aU  fadförmige  fe 
meiterungen  an  hen  5Infang§äften  ber  Sradjeen,  gleid)  f)inter 
hen  ©tigmen.  ^eim  9J?ai!äfer  unb  ^ermanbten  finb  bie  Suft- 
fäde  in  fe'^r  grof3er  Qa1:)l  an  ben  ^ergmeigungen  nnb  üuer- 
berbinbungen  ber  größeren  ^radjeenäfte  angebradjt.  ^ei  hen 
33ienen  unb  anberen  §antflüglern  finb  bie  beiben  §au|)tläng§»' 
ftämme  felbft  fadförmig  ermeitert.  ^n  hen  Suftfäden  fe{)It 
ber  6piralfaben.  6ie  bienen  in  erfter  Sinie  al§>  D^eferboir  für 
nrögere  Snftmengen,  mie  fie  bie  S^tfeften  bei  an^altenbem 
(Vluge  braud)en. 

^ie  ^radieen  finb  mefentlid}  §um  5Itmen  in  ber  Snft  ein* 
geridjtet.  S^ifeften,  bie  nid)t  bireft  an  ber  freien  £uft  leben, 
geigen  beSljalb  allerlei  5In^affungen  in  i^rem  5Itnmng§ap-parat. 
®ie  im  £ör^er  anberer  ^nfeften  fc^marot^enben  Sarben  5.  ^. 
befi^en  in  ber  Siegel  nur  ein  $aar  (Stigmen  am  §interenbe 
bey  f  örper§.  ^iefe  galten  fie  nun  an  ein  «Stigma  ober  einen 
grofjen  Stradjeenaft  bey  äBirt§tiere^  unb  ^irofitieren  fo  bon 
beffen  ^;}(temlnft.  5(ud}  bie  im  SSaffer  lebenben  gnfeften  f)elfen 
fid)  auf  mandjerlei  SBeife.  ©oineit  fie  feine  befonber^3  nm= 
gebilbeten  5(temorgane  ]^aben,  bie  mir  gleid)  fennen  lernen 
merben,  fteigen  fie  in  regelmägigen  Snterballen,  bie  bei  ben 
eingelnen  Wirten  bon  menigen  9Jcinuten  h\§>  §u  einer  falben 
©tunbe  lang  fein  fönnen,  an  bie  Dberflädje  he§>  Sl^afferg,  um 
(^u  atmen.  Dft  nehmen  fie  fid)  beim  Untertaud)en  eine  gröfjere 
Suftblafe  alg  Ü^eferbeborrat  mit  —  mand)e  3Saffer!äfer  5.  33. 
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unter  hcn  am  dianhe  umgebogenen  glügelbecfen,  anbere 
2öoffer!äfer  unb  2öa[fern:)an3en  an  bern  btd)ten  §aar!Ieib  it)xex 
Unterfeite. 

5Inbere  3Safferinfe!ten,  namentlid)  Saröen,  I)aben  tuie  bie 
6dimaro|er  nur  ein  ober  gloei  (Stigmen^aore  an  einem  ober 
beiben  .^ör^^erenben.  2)iefe  Sarben  leben  bauernb  bicl)t  unter 
ber  Dberfläd)e  be§  Söa[fer§  unb  Ijalten  if)re  ©tigmen  über 
Söa[[er.  ®ie[e  finb  oft  mit  einem  5^ran§  [tarier  nad)  äugen 
geridjteter  S5orflen  umpellt,  ber  auf  bem  SBafferf^iegel  liegt 
inib   ha§  2ier  in  fenfrec^ter 

ige  td)ii:5ebenb  l}ält  (§.  33.  bie 

u-oen  unb  $up|3en  fe^rgal)!- 
cber  ©tedjmüden). 
5(nbere  gnfefteularoen  finb 
aber  and)  imfianbe,  il^re  5(tem- 
luft  bireft  bem  SBaffer  gu  enU 
nehmen,  ©oldje  Sarben  be* 
fitzen  überijaupt  feine  ©tigmen. 
3i)r  2;rad}eenfl)ftem  ift  biet- 
me^r  nad)  außen  boIÜommen 
abgefd)Ioffen.  ^ie  Sltmung 
gefd)ie!)t  entioeber,  Wie  bei 
mand)en  SJ^üdenlarbcn,  einfad) 
anentl)alben    burd)    bie    fef)r 

garte  ^örperl)aut,  ober  e§  finb  befonbere  Drgane  gur  5(uf- 
nannte  ber  Suft  au§  bem  3Saffer  entmidelt.  ^on  füld)en 
finb  am  meiteften  berbreitet  bie  fog.  3:rad)een!iemen,  gart- 
I)äutige,  I)oI)Ie  Sln^änge  be3  ^örper§,  il)rer  ®ntflel)ung  nad) 
^2(u§ftülpungen  ber  törperl)aut  (gig.  52).  Qu  fie  reid)t  ein 
3:rad)eenaft  I)inein,  ber  fid)  in  il)nen  reid)  berglueigen  !ann. 
^urd)  bie  garten  ä'öanbungen  ber  3:rad)een!iemen  l)inburdi 
!ann  bie  Suft  in  bie  2:rad)een  einbringen,  ^ie  §autatmung 
ift  atfo  I)ier  auf  beftimmte  S!örpcranl)änge  befd)rän!t.    ^\m 


m-  52. 

©tüd  eines  ^interleibSfegmenteä 

einer  ©intagSfUegeuIaroe. 

Ji  Ciaupttrarfieenftamm;    k  Sraci^een^ 

fieuie. 
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einfad)[teu  galle,  bei  ben  SarDeii  hex  5riil}ling!§fliegcit 
(Perlidae,  [.  6.109),  inand}er  S^et^flügler  (Sialidae, 
f.  ©.  111)  unb  lödjerflicgen  (Trichoptera,  f.  @.  112)  u.  a., 
ftnb  bie  3^rad}een!ienien  fdilanfe  gft'^en,  bie  in  üer[d)iebener 
Söeife  über  ben  formier  Verteilt  fiub.  ijäufiger  (;2arüeit  innnd)er 
(^intag^Sf liegen  unb  tödierf liegen)  [inb  fie  an  ben  ^örperfeiten 
5u  '!^ii|d)eln  bereinigt,  Hon  benen  immer  ein  ^$aar  auf  ein 
©egment  fonunt.  ©ine  groge  ßat}l  Don  ©intag^^fliegenlaruen 
l)at  fdjiiepd)  breite,  blattförmige  Sradjeenüemen,  bie  ein5eln 
ober  3U  ^ineien  jeberfeit§  an  ben  .C-^interleibi^fegmenten  an^ 
gebradjt  finb. 

^a§  (5in-  unb  ^lu^atmen  ber  ^uft  mirb  bei  gitfe^ten  mit 
offenem  STradjeenfijftem  bemirft  burd)  bie  3:ätig!eit  berSinm^if- 
nm^^feln.  ©inb  biefe  im  (S-rfdilaffungc^^uftanbe,  fo  fteljen  bie 
2rad)een  ineit  offen  unb  bie  änficre  :^nft  !ann  I)incin^uifficren. 
3iel)en  fid)  bie  9Jtu^i!eIn  5ufammen,  fo  mirb  bie  Suft  au^o  ben 
Sradieen  Ijinauygeprefet.  ^ie  ©dinelligfeit  ber  5ltem= 
bemegungen  medjfelt  bei  hen  t)erfd)iebenen  3nfe!tenarten 
innerljalb  meiter  ©renken.  53eim  i)irfd)!äfer  (Lucanus 
cervus)  f)at  man  §.  33.  20—25  f  ontraftionen  ber  9Itmung§- 
mu§!ulatur  in  ber  9}änute  heohad]kt,  beim  großen  grünen 
^eupferb  (Locus ta  viridissima)  50 — 55.  5(ud)  ha§ 
(SauerftoffbebürfniS  ift  bei  hen  ^nfeftcn  ein  feljr  ucrfdiicbene!?. 
3^äf)renb  mandje,  5.  !ö.  bie  9iau]je  be^^  (Seibenfpinnervi  (Bom- 
byx  mori),  oerljältui^^mäßig  ebenfoüiel  ©auerftoff  Der^ 
braudien  loie  ein  Säugetier,  fo  fd)einen  anbfre,  3.  '^.  bie  in 
ber  (Srbe,  im  .s^^olj,  in  Xünger  lebenbcn  Snfcften,  mit  einem 
fet}r  geringen  ^^orrat  Hon  Sauerftoff  an^ofommen  ^u  fönnen. 
©oId)e  Snfeften  laffen  fid)  monatelang  in  einem  luftbidjt  oer- 
fd)loffenen  ©lafe  am  Seben  erl)alten. 

3)er  eigentlidie  05ac^med)fel,  bie  5(bgabe  be^3  ©auerfloffe^? 
on  bie  Organe  unb  (55emebc  bey  .^iörper^:^  unb  bie  lHufnal}me 
ber  unbraud)baren  <rioI)Ienfäure  au^?  bicfen  Hofläieljt  fid)  in  ben 
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feiuflcn  3?er3mcit3inu3cn  ber  Xmcfieeu.  ^arin  be[tel)t  bcr 
große,  grunbfäWidie  Unterfdjieb  ber  9{tniung  burd)  -Tradieeii 
t»on  jener  burd)  edjic  SYiemen  ober  Sungen.  ®ie  9Itmungy= 
Organe  ber  3ufe!ten  beförbern  felbft  hen  ©auerfloff  an  alle 
feine  ^^erbraudiÄflellen  nnb  net)nien  an  biefen  aud)  fclbft  bie 
^oI}lenfäure  auf,  uni  fie  l}inau^\^ubeförbern.  ^a^5  'ölut  f).iielt 
ntd)t  tüie  bei  anbcren  licren  bie  Ö^oHe  be§  ©auerfloffüber^ 
träger*?,  fonbern  ift  lebiglid)  @rnät)rung§fl(üffig!eit,  bie  Dom 
Darm  au^J  gefpeift  mirb. 

I.  tcuä)tot^anc. 

gn  33e5icf)ungen  ^uiu  Irad)eenfi}ftem  unh  ber  \>(tinung 
ftetjt  aud)  hai^  Send)tDerniögen  einiger  ^nfeften.  'l^Ut  ©id)er- 
i)eit  nad)geiuiefen  finb  ßeud)torgane  nur  bei  .täfern  au^S  ben 
beiben  gamilien  ber  '^eid)-  unb  ber  ©d)nenfäfer  (Can- 
tharidae,  f.  ©.  127,  unb  Elateridae,  f.  ©.  127).  33ei 
erfteren,  5U  weldjen  unfere  ein^eimifd)en  Seud)t!äfer  (Lam- 
pyris)  gel)ören,  liegen  bie  fieud)torgane  auf  ber  Unterfcite 
ber  beiben  legten  §interleibyringe.  Da§  Seud)torgan  ober 
bie  Seud)tplatte  felbft  ifl  nur  ein  befonber^  au^gcbilbeter  Seil 
be§  gett!örper^3  (f.  o.  ©.  40).  ©ie  beftel)t  au§  jtnei  ©d)id)tcn, 
einer  inneren  !reibemeij3cn,  in  ber  fid)  Heine  ,<vi[riflal'Ie  bon 
'^arnfauren  unb  ä()nlid)en  ©al^en  befinben,  unb  einer  äufjcren 
burd)fid)tigen.  Xurd)fid)ticj  ift  natiirlid)  aud)  bie  duticuta  über 
ber  yeud)tplatte.  5(uf  ber  inneren  *$Iatte  Herlaufen  Srad)een= 
äfte.  ^^on  biefen  au^5  burd)fel^en  5a!)Ireid)e  fein  beräftelte 
3roeige  beibe  <Sd)id)ten  be^^  Crgan^:^.  ^iM)rfd)eiidid)  ent!)ält 
ber  Tvettforper  ber  £eud)tplatte  ©toffe,  bie  burd)  ben  8auer- 
ftoff  bcr  Irad)een  berbrannt  unb  gum  Seuditen  gebradit 
merben.  Xod)  ift  fid)erei-  über  hen  Vorgang  nod)  nid)t  bc* 
!annt.  1)a^5  Seud)ten  nmfi  außerbem  unter  bem  (Sinfluffe  be^ 
3entralnerDenft)fleni^o  ftel)en.  Xenn  bie  Jiere  fcf)einen  e§  tviV.^ 
fürüd)  5uin  Grlofcben  bringen  3U  fönncn. 
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2)ie  $8ebeutung  be5  Seudfjteuy  für  bie  Sicre  ift  luot)!  borin  511 
furfien,  ba^  eg  §ur  ^Inlodung  ber  ®ejd)Ieci)ter  bient.  33ei  unjeren 
eini)eimifci)en  9(rten  bon  Seu(f)t!äf ern  finb  bie  Söeibd)en  ungeftügelt, 
lorbenä'^nlid)  unb  bat)er  unter  bem  9?ainen  ®Iüf)tt)ürm(^en  ober 
^ol)anni§it)ürm(i)en  befannt.  S3ei  ber  einen  9lrt,  Lampyris 
noctiluca,  Ieud)tet  nur  ba§ SSeibdjcn,  bei  beranberen,  Lampyris 
splendidula,  aucE)  ha§>  9JJönnd)en.  Qu  biefer  getreu  al\o  bie 
fliegenben  Seud)t!äfer  unjerer  (Sommernädjte.  S(ud)  bie  Sarüen 
unferer  £eud)t!äfer  leudjten  bereits. 

9Iud)  bieten  anberen  ^njeften,  3.  35.  niand)en  9."Rüdenarten,  ift 
nQd)gefQgt  Sorben,  ba^  fie  teud)ten.  ©oId)e  ^(ngoben  Ijaben  jid) 
aber  immer  atS  irrig  erliefen.  93ei  ben  genannten  Wüden  5.  SS. 
mirb  baS  Seud)ten  fidjer  burd)  33a!terien  t)erborgerufen,  bie  in  ober 
am  f  örper  ber  '$fli\de  leben,  ^ay  gel)t  fd)on  barauö  "^erbor,  ba^  fie 
nad)  bem  2obe  fortführen  gu  Ieud)ten.  5)a§  !ann  aber  bei  eckten 
Seuc^tinfe!ten  nie  ber  ^-all  fein,  ^enn  bei  it)nen  ift  ha^  Seud)ten 
eine  Seben§erfd)einung. 

K.  ^dfonbenind^organe  o^cx  prüfen» 

5(u6er  am  ®atiu  befi|en  bie  S^^fefteu  aud)  au  üieleii  an- 
beren £ör^erftel(en  Prüfen,  bie  beftimntte,  für  ha§  Seben  be^ 
2:iere§  n)id)tige  Stoffe  (©efrete)  abfonbern.  äöeit  Verbreitet 
finb  einhellige  Prüfen  ober  ^rüfengellen.  ©ie  fönnen  an  hen 
öerfdiiebenften  ©teilen  in  ber  .^ör^erljaut  oorfommen  unb 
unterfdjeiben  fid)  bon  hen  übrigen  gellen  ber  ®pibermi§  Ijau^it^ 
fäd)lid)  burd)  i^re  ©röge.  ^er  abgefonberte  ©toff,  ha§>  ©efret, 
mirb  burd)  eine  $ore  in  ber  (Suticula  nadi  aufsen  bcförbert. 

®ie  me!)r5elligen  Prüfen  finb  red)t  bcrfd)iet)enartig  nad) 
$^au  unb  ^errid)tung.  ©ie  fönneu  einfad)e  ^lulfiäufuugen 
lum  ^rüfen3elleu  an  beftintmten  ©teilen  ber  s^aut  (^Xrüfeu^ 
fclber)  ober  n)ir!lid)e,  oft  fel)r  lange  ^rüfenfd)läud)e  fein. 

(^iftbrüfen.  ©old)e  finbeu  fid)  bei  ben  fled)euben  §aut=' 
flüglern  (:iBefpen,  S3ienen,  §uuuneln,  5lmeifeu)  unb  ftel)en 
mit  bem  ©tad)el  in  ^erbinbung.  ^ei  ber  Honigbiene  finbeu 
fid)  gtoei  Prüfen:  eine  fel)r  große,  bie  fid)  am  inneren  ©übe 
gabelt  unb  bor  il)rer  9J?ünbung  fic^  511  einem  großen  ©ift- 
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Mjaikx  erweitert.  «Sie  fonbert  Stmeifeufäure  ab.  5lugerbem 
münbct  in  hen  6tacl}el  nod)  eine  biel  Heinere,  einfacf)  blinbfac!=' 
förmige  ^rü[e,  bcren  ©e!ret  aüdifd)  reagiert.  (Srft  burcd 
9}?ifd)nng  beiber  (Sefrete  [oll  ha§  (^ift  n)ir![am  toerben. 

©tin!^  ober  2öel)rb rufen.  6ie  finb  n^eit  verbreitet  nnb 
fönnen  an  fe!)r  üerfd)iebenen  S!ör]DerfteIIen  auftreten.  S^n^e^' 
liefern  fie  ein  übelried)enbe§  ©efret,  ha§>  bem  Sier  gum  3(b^ 
fd)re(fen  öon  geinben  bient.  6e{)r  befannt  finb  -§.  ^.  burd) 
\i)xen  ftarfen  nnb  mibermärtigen  (S^erud)  fe!)r  üiele  2öan§en^ 
arten.  S'^re  6tin!brüfe  liegt  a{§>  ein!)eitlid)er  ©ad  in  ber 
§interbmft.  6ie  öffnet  fid)  auf  ber  35aud)feite  burd)  giüei 
^oren  §n)ifd)en  ben  Hinterbeinen. 

^and)e  fäfer  entleeren  burd)  ben  äRunb  unangenel^m 
ried}enbe  glüffigfeiten,  bie  n)oI)l  aud)  ^rüfenfefrete  finb.  ^a^ 
gegen  ift  ber  gelbe  6aft,  ipeld)en  9}?arien!äferd)en  (Coccinel- 
lidae)  unb  einige  anbere  ^äfer  bei  S5erid)rung  burd)  bie  &e^ 
Ien!!)äute  austreten  laffen,  fein  ©e!ret,  fonbern  einfad)  ba§ 
95Iut  ber  Siere. 

©pinnbrüfen;  nur  bei  hen  Sarben  niand)er  ^nfetteu 
(§.  53.  ©d)Tnetterlinge,  S5Iatt-,  f.  @.  120,  unb  ©d)Iupfn)ef|)en, 
f.  ©.  121,  unb  töd)erfliegen,  f.  ©.  112)  üor^^anben.  ©ie  he- 
fte!)en  in  §n)ei  langen,  oft  bie  ^ör^erlänge  um  ein  mel)rfad)e§ 
Übertreffenben  unb  bann  in  3Sinbungen  gelegten  iirüfen^^ 
fd)läud)en,  bie  fid)  in  il)ren  borberften  5lbfd)nitten  bereinigen 
unb  burc^  einen  gemeinfamen  5lu§fü^rgang  auf  ber  Unter* 
Ii^:|:)e  au^münben.  Sl)r  ©efret,  ber  ©^innftoff,  bient  bagu, 
eine  fd)ü^enbe  ©ülle,  einen  foc\.  £ofon,  für  bie  Sarbe  ober 
'$upi)e  be§  3nfeft§  gu  liefern,  ^ex  ©^innftoff  mirb  in  hen 
t)interen  Seilen  ber  ^rüfenfd}läud)e  bon  bereu  gellen  in 
flüffigem  S^fi^^^^s  abgefd)ieben,  erl)ärtet  bann  unb  bilbet 
einen  langgezogenen  gaben.  5lm  befannteften  ift  biefer  ©pinn=' 
floff  bon  hen  ©eibenf^^innern  (Bombyx  mori  u.  a.),  ha^ex 
unter  bem  S^omen  ©eibe  fd)on  lange  te^nifd^e  ^SeriDertung 
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finbet.  ^er  fofon  eineö  ©eibenfpiiniersci  unb  aller  anbeten 
fpinnenben  S^^^^^i^  befteljt  awS  einem  einzigen,  in  Dielen 
äl^inbungen  bie  ^^n^^ienljülle  unif^nnnenben  gaben  üon  oft 
enormer  Sänge  (bei  B.  mori  800—1500  m).  93ei  ben 
©d)metterlingcn  mirb  ber  gaben  an§  ^niei  §älften  gebilbet. 
3ebe  oon  iljncn  flammt  au§  einem  3)rüfenfdjland),  unb  fie  er^ 
I]ärten  bereit^?,  bebor  fie  fid)  bereinigen. 

^n  ber  ©eibe  ber  (Sd}metterling§raupen  laffen  fid)  fyiu^it^ 
fäd)Iid)  brei  ©tof fe  nnterfdieiben :  ber  eigentlidie  ©eibenfafer- 
ftoff,  ber  me!)r  al§  bie  $)älfte  ber  gefamten  ©ubflan^  an§mad)t 
nnb  bem  Sljitin  naije  oermanbt  ifl,  ein  leimartiger  ©toff  unb 
ein  6d}leim,  bie  in  nngefäljr  gleidjen  9J?engen  Oorfymben  finb. 
^er  fieberige  Seim  berleiljt  bem  £o!on  feine  ?5^eftig!eit,  ber 
(Sd)Ieim  erleidjtert  bem  ^-aben  ha§>  ^eran^gleiten  an§  bem 
§(nyf ül^rgang  ber  Prüfen.  9^nr  ber  ^aferftof f  liefert  bie  tedinifd) 
Oermertete  ©eibe.  ®ie  beiben  anberen  S3cftanbteile  beö 
gabeng  werben  burd)  ©inlegen  be§  f  ofonö  in  Kalilauge  gelöft 
unb  entfernt,  ^ie  .tofong  ber  @d)metterlinge,  ^^latt-  unb 
6d}lu^ifiüef^en  befte'^en  mefentlic^  nur  au§  6eibe.  2)ie 
Sarüen  ber  Sl'ödjerftiegen  bagegen  f|.nnnen  in  ha§>  ©emebe 
tt}rer  £o!ony  ober  f  öd)er  ©anbfbrndjen,  ©teindjen,  $flan5en^ 
teile  ober  Heine  ©dinedenljäufer  ein. 

kluger  5ur  Verfertigung  bon  Sarben^  unb  $u^ipenge= 
Raufen  bertnenben  mandie  ©dimetterlingSraupen,  namentlid) 
bie  bieler  ©panner,  bie  ©eibe  nod)  gum  ©c^locben.  ^^ei  ^e= 
unrul}igung  laffen  fie  fid)  bon  ^^^^9^^  b'^e^  33tättem,  auf 
benen  fie  leben,  !)erabfanen,  befeftigen  fid)  aber  bor!)er  mit 
bem  fd)nelt  ert)ärtenben  ©e!ret  ber  ©pinnbrüfen  an  \t)xei 
Unterlage.  2öcil)renb  be§  galtet  5iel)t  fid)  bie  ©eibe  gu  einem 
langen  gaben  au^,  an  bem  bie  9iaupe  i)ängen  bleibt.  SSill  bie 
dlaupe  fbieber  gu  il)rer  frül)eren  Unterlage  ^inaufgelangen,  fo 
midelt  fie  mit  ijilfe  ber  tiefer  unb  Vorberbeine  bie  ©efpinft* 
faben  auf  unb  Vettert  fo  in  bie  ^ö^e. 
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2i>adj§b  Uli  feit,  ©in  meitere^^  n)id)tige§  Mifenfefret  ift  bn§ 
^ady^,  eine  fel}r  fonipli^terte  fettäl)nlid)e  6ubflan§,  bie  [oiüoI)l 
boii  §autflügleru  ("^i^teiteu  iinb  ,s)innmelu,  [.  ©.  125)  nl^3  .soalbflüg* 
lern  (mittlciufe,  6d)ilblän)e,  3ifaben,  [.  ©.130)  c]ebilbet  )nirb. 

S3ei  ber  ^onitjbiene  liegen  bie  Söadj^Sbrüfen  an  ben  53and)= 
fd)ilbern  ber  üier  legten  ©egniente  be§  $)interleibe^3.  ®iefe 
tragen  jeberfeit§  einen  [og.  6].negel,  eine  fd)arf  nnifd)riebene, 
DüHig  glatte  ©teile.  Unter  iebem  ©piegel  liegt  ein  ^riifenfelb 
(im  gangen  alfo  8).  ^ie  Prüfen  fd)eiben  ha§>  'Maäß  in  fliiffigem 
3uflanbe  ab,  nnb  biefe§  gelangt  bnrd)  gang  feine  ^oren- 
!anä(d)en  in  ber  ßnticula  nad)  äugen,  fög  erftarrt  an  ber  Suft 
gn  feinen  ^Iättd)en,  bie  natürlid}  genau  bie  (^kftalt  ber  ©^negel 
annel)men.  ^iefe  garten  3Sad}^bIättd}en  inerben  bann  Don 
ben  ^öienen  gunt  ^au  iljrer  Saben  benu^t,  bie  mieberuni  ba§ 
^^aäyj  für  bie  menfdjlid}e  Snbnftrie  liefern. 

iie  53Iatt-  unb  6d)ilbläufe  (Aphidae,  Psyllidae  unb 
Coccidae)  tragen  il}re  Sad)ybrüfen  auf  ber  Xorfalfeite  be^3 
$)interleibey.  ©ie  liegen  I}ier  unter  befonberen  lunlftförinitjen, 
reit)enmeife  angeorbneten  lleinen  (5r!)ebungen.  ^ie  Prüfen 
felbft  finb  iuieber  nur  ^rüfenfelber.  ^ag  3Bad)?^  inirb  bnrd) 
^oren!anäIe  ber  ß^uticula  in  gorm  öon  lauter  gang  feinen 
I}oI)Ien  gäbd)en  abgefd}ieben,  bie  anfangt  einen  gang  garten 
fylauni  bilben,  fpäter  aber  gu  einem  ein^eitlid)en  Übergug 
üerfdjmelgen  fonnen.  Xa^^  %^aciy$  bient  ben  3:ieren  unb  it]ren 
i&iexn  aU  fdiüt^enbe  .sjiUIe.  ^^(ud)  ha^S  "ii^aci}^  mandier  ©d)ilb- 
laufe  (f.  ©.  132)  ift  bon  hen  (5;t)inefen  fc^on  lange  (feit  bem 
13.  gfi^rfjunbert)  tedjuifd)  au^3gebeutet  unb  aU  meif^e?^  ober 
d)inefifd}e!o  ^i2adß  in  ben  Raubet  gebrad}t  morben. 

Xie  5n[^^t^^t  fii^"^  allgemein  getrennten  (^efd)Ied)ty. 
9?egelmägig  giuitterig  finb  nur  bie  Sermitojenien,  Heine, 
flügellofe  gUegen,  bie  in  2:ermitenbauten  leben,   ©elegent- 
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Iid)e  S^T-^ii^^^  fii^"^  bagegen  in  fe!)r  berfdjiebeucn  Su[e!ten«« 
orbnungen  beobadjtet  tüorben.  S5ei  foldjen  [inb  bie  mann* 
Iid}en  unb  h)eiblid)en  ®tgen[d)aften  am  ^ör^er  be§  2iere§ 
entmeber  regellos  bntdjeinanber  gemtfd)t  (gemifdjte  gi^itter), 
ober  aber  e§  ift  bie  eine  (red)te  ober  Iin!e)  f  ör]:)er!)älfte  rein 
männlid),  bie  anbere  rein  meiblid)  auSgebilbet  (I}albierte 
3tt)itter).  ®er  gange  gort^iflanjungSa^^^arat  ift  bei  allen 
Sn[e!ten  im  Hinterleib  gelegen. 

®ie  eigentlid^en  feimbereitenben  Drgane,  in  benen  bie 
gort^flanjungSgellen  gebilbet  njerben,  be§eid)net  man,  wie 

bei  allen  Sieren,  al§  §oben 
(männlid))  nnb  (Sierftöde  (tüeib* 
lid)).  ©ie  finb  bei  ben  3n[e!ten 
immer  :paarig  auSgebilbet.  ßit^ 
(Sntleernng  ber  (S)efd)Ied}t§^ro^ 
bn!te  bienen  ebenfalls  paarige 
2lu§fü{)rgänge,  bie  ©amen^ 
unb  (Sileiter.  ^ie[e  bereinigen 
fid)  in  ber  Siegel  ober  gn  einem 
nnjjaaren,  gemeinfamen  2tu§* 
f  ü!)rgang,  bem  ©amengang  unb 
ber  ©djeibe.  ®ie  ©e[d)Ied)t§- 
Öffnung  liegt  bei  hen  9J?änn- 
djen  §n)ifd)en  bem  9.  unb  10.,  bei  ben  2öeibd)en  §rt)ifd)en 
beut  8.  unb  9.  §interleib§fegment. 

a)  99lättnli(^e  Drgane.  gig.  53. 
Seber  §obe  befte!)t  in  ber  9f?egel  au§  einer  ^In^^a^l  Don  fog. 
§obenbIä§d)en.  (Srft  in  biefen  befinben  fid)  bie  ©amen* 
bilbung^aellen  unb  gellt  bie  35ilbung  be§  ©amen§  bor  fid). 
®ie  Qaf)i  ber  §obenbIä§d)en  !ann  fet)r  t)erfd)ieben  fein.  'Bai)- 
raub  a.  ^.  bei  Ö^üffel*  unb  33or!en!äfern  jeber  ^obe  nur  aug 
amei  S3Iä§d^en  befielet,  !ann  il)re  Qai)!  in  anberen  gällen  bi0 


?...€^ 


Sig.  53. 
WdnnÜä)c  ®efd)lcd)töorgane  eine§ 

h  .^oben6Iä§d)crt ;   sk  6amenfanäl= 

c^cn;     sl  (Samenleiter;    sg  (Samen- 

gang ;   d  5(nr;ang§brüfen. 
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auf  einige  §uui)ert  fteigcii.  ^^(iidj  iljre  3^i'm  !auu  luedjj'elii: 
balb  fiub  fie  üeine,  runblicl)e  331ä§cl}en,  halb  lange  (Sd)Iäucf)e. 
,^on  jebem  ge'^t  ein  Heiner  5(ii§fül)rgang  au§,  ha§  ©anieti* 
!anäld)en.  Wlle  bie[e  bereinigen  fid)  auf  jeber  STör^ierfeite  §u 
einetn  ©amenleiter.  9lal}e  iljreni  unteren  fönbe  fönnen  biefe 
fid)  ^n  einer  fog.  ©amenblafe  ertueitern,  bie  ber  ^luff^eid^e* 
rung  be§  reifen  ©ainen^  bient. 

®er  un^aare  6amengang  nimmt  hen  ©amen  au^  hen 
(Samenleitern  ober  ©amenblafen  auf.  (Sr  ift  innen  mit  einer 
ftarfen  ®I}itinI)aut  au§ge!Ieibet,  einer  gortfe^ung  ber  äuJ3eren 
(Inticulfa.  ^Xußerbem  befiljt  er  eine  !räftige  9Jhb:^!uIatur  unb 
^ann  nad)  aufjen  nmgeftü^it  merben  gur  (Sntleenmg  be§ 
6a  meng.  3n  bie  männlidjen  9(n§fül}rgänge  münben  bei 
allen  gnfeften  befonbere  5(nl)ang§brüfen  ein.  6ie  fonbern 
eine  fd)Ieimige  glüffigfeit  ab,  bie  bem  eigentlidjen  ©amen  bei^ 
gcmifd)t  mirb.  ^n  nmndjen  gälten  (©rillen,  §eufd}reden, 
mandjc  ©d)metterlinge)  bienen  bie  5(n!)ang§brüfen  audj  ber 
;^^ilbung  befonberer  @amen!a^ifeln:  ba§  ©e!ret,  ha§  eine 
•^Isürtiün  ©amen  umljüllt,  tritt  nod)  meid)  au§  ber  (^3efd)Ied)tg^. 
bffnung  an§,  ertjärtet  bann  aber  fd)nell  gu  einer  birnförmigen 
SXa\)\el,  bie  hcn  ©amen  gegen  9(n§trodtitung  fdjütjt. 

b)  ^ei^(icf)c  Dvöatte.  gig.  54. 
S^l^ie  ber  §obe  au§  §übenblägd)en,  fo  fe^t  fid)  ber  (Sierftod 
an§  (Siröl)ren  §ufammen.  S^be  mirb  gebilbet  üon  einer 
äufjeren,  binbegemebigen  §ülle,  bie  aud)  9Jluy!eIfafern  entf)ält, 
unb  einer  inneren  3eIIenI)aut,  bem  gollüel.  Sni^^i-'^ö^^  »^^^ 
(Sirüt)re  liegen  bie  (Sigellen  t)intereinanber,  bie  jüngften  unb 
Heinften,  am  borberen  3ugef]:)it3ten  ©übe,  bie  älteren  im  I)in= 
teren  fid)  allmäpd)  erlueiternben  5(bfd^nitt.  Si^if'i)^^^  "^^^^ 
älteren  (Siern  pflegt  bie  9\öl)re  burd)  bie  ilTtuöfelfafern  ber 
binbegemebigen  ^clie  etma^  eingefd)niirt  5U  fein,  fo  ha^  fie 
perlfd)nurfürmig  erfd)eint.    3tur  bei  ben  nieberen  ^tfeften 

(Svoß,  3;icri-cid)  V.  6 
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werben  alle  in  ber  9^öf)re  üor^aubenen  (Eigellen  aud)  gu  tüit!* 
liefen  ©iern.  ^ei  ben  iiieiften  !)ö!)eren  3nfe!ten  enttüidelt 
ftd)  ein  2eil  nid)t  n^eiter,  fonbern  mxh  gut  (Srnä!)rung  ber 
anbeten  t)erbraud)t.  ^anad)  unterfdjeibet  man  ©irö'^ren  mit 
nnb  oI)ne  ^^ä^^t^ellen. 

^ie  5Inorbnnni3  ber  9?i1f)r5encn  !ann  lineber  eine  §it)eifad) 
öerfdjiebene  fein.  (Sntnieber  liegen  alle  im  borberen  5lbfd)nitt 
ber  ©iröf)re,  ber  bann  eine  ö^t)6^/  oft  !oIbig  angefdjipollene 

9^ä!)r!ammer  bilbet,  mit 
ber  bie  einzelnen  (Sier 
burd)  fog.  ^^ä'^r-  ober  ^ot= 
terftränge  üerbnnben  finb 
((Sirö!)ren  mit  enbftänbiger 
9^ä!)r!ammer).  Ober  aber 
5mif  d)en  ben  ©igellen  liegen 
abmed)felnb9^ä^r!ammem 
mit  einer  je  nac^  ber  5lrt 
\el)x  üerf  d)iebenen  Qabß.  (bi§ 
etwa  50)  t)on  S^ätjraeden 
(®iröl}ren  mit  ix)ed)felftän- 
bigen  9^äl)r!ammern). 

5(m  Ijinteren  (5nbe  fet^t 
fic^  iebe  (Siröl)re  in  einen 
furzen  5In§fi'd)rnngygang 
fort,  ben  fog.  (£iröl)ren= 
ftiel.  ^iefe  nereinigen  fid)  5n  bem  (Sierfeld),  bem  lueiteren 
borberen  9(bfd)nitt  be§  (£ileiter§.  5In  iljrem  borberen  (5nbe 
berlängert  fid)  in  ber  Siegel  jebe  (5iröl)re  in  einen  biinnen 
fabenförmigen  ^.Ibfdjnitt,  ben  (£nbfaben,  bnrd)  ben  fie  an 
ber  giüdenibanb  in  ber  9^ä'^e  be§  ^erjen^  befeftigt  mirb. 
^ie  3aI}I  ber  (^nröT^ren  in  einem  ©ierflod  fann  bon  blog 
2  (Sau^fliegen,  9a'üffel=  nnb  ^:8or!en!äfer)  hb^  gegen  1000  (ler- 
miten)  betragen.   i)ie  ^i-^rm  ber  Grierftöde  mirb  I}an^tfäd)Iid} 


hd. 


gig.  54. 

SBei61id)e  ®eyd)Ied)töorgane  einc§ 

©ifimetterlingö. 

es  eierftod,    aus.  4  (£irö£)ren   5u[ammcn^ 

gefolgt;     est     ®iröf)renfticl ;     el    (Eileiter; 

s  ©d^cibc;   st  ©amentafrl)e ;   kd  ftittbrüyc. 
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bebiiigt  burd)  bic  g^rni  be»  i&mMdß  uub  bie  ^(iiorbming 
ber  ^ixotjxen  an  biefen. 

2)ie  lüidjtigfteu  Silj^en,  auf  bic  ftcE)  alle  anbern  äurüdfütjteii 
laffen,  jinb  1.  bic  büfdjelförmiflcii  mit  fur^etn,  trid^terförmigem 
(fierfeldi,  ber  alle  (Sirö^ren  gu  einem  S-^üfcljcI  bereinigt  trägt,  2.  bie 
traubenförmigen  mit  langgeftrecftem,  fd)taud)[ürmigem  ©ierfeld),  ber 
in  feiner  gangen  Sänge  mit  ©iröljren  befe^t  ift,  mie  eine  S^ranbe 
mit  33Iüten  ober  g-rndjten. 

'iln  büfdjclförmigcn  ©ierftöden  finben  n^ir  gcnuUjnlid)  menige, 
aber  oft  fct)r  lange  ©irö^ren  (§.  93.  ©djmettcrlingc),  an  tranbenför^ 
mige  bagegen  fel)r  §al)lreid)e,  aber  nnr  furge.  ^n  beiben  gälten 
tann  fo  eine  gro^e  3^^^  bon  (iiern  §ur  9^eife  gebrad)t  nierben. 
^ie  ^^ienen  (mit  büfd)etförntigen  (Sierftöden)  nn'b  Termiten  (mit 
traubenförmigen  (Sierftöcfen),  alfo  bieienigen  ^ufe^teTi,  bic  gur  (£r^ 
T)altung  i'^rer  üolfreidjen  totonien  bei  lucitem  am  meiften  ©ier 
^robujiercn  muffen,  ()aben  fel)r  ga^treic^e  (bei  dienen  bi§  180,  bei 
Sermiten  gegen  1000)  unb  äugleid)  fet)r  lange  ®iröl}ren.ÜberI)au|3t 
ftel^en  g-orm  ber  (Sierftöde  unb  l'eben^iüeife  ber  ^nfetten  in  fei)r 
engen:  ^iiffl^i^tttcntjang. 

^er  ©ierfeld)  fet^t  ftd)  nad)  lf)tnten  in  hen  (Eileiter  fort, 
einen  einfad}en  ©djlaud).  S5eibe  (Eileiter  bereinigen  fid)  gur 
6d)eibe.  ^iefe  ift  immer  üon  einer  S^itinl^ant  an§ge!Ieibet, 
Wie  ber  ©amengnng  ber  männlid)en  gnfeften.  33ei  einigen 
gliegen  (Pupipara,  f.  ©.119)  entnndeln  fid)  bie  :[?art)en 
bi§  gnr  ^er|)u^ipung  in  ber  ©d^eibe  ber  9Jtntter.  ^icfe  ift  bann 
erweitert  nnb  ioirb  aB  grndjt^ätter  be^eidinet.  gn  bielen 
gällen  Ijat  bie  6d)eibe  einen  befonberen  tafdjenförmigen  9(n* 
I}ang,  bie  33egattungytafd)e,  5ur  ?(nfnal}me  be§  mnnnlidjcn 
ÖIiebe§  bei  ber  33egattnng.  ^^ei  ben  ©dimetterlingen  I)at 
bie  ^l^egattungi3tafd)e  eine  befonbere  iiuficre  Öffnnng,  toäljrenb 
fie  in  allen  übrigen  (Vällen  bnrd)  bie  geluüljnlidje  (S)efd)led)t§== 
üffnimg,  bie  2(u§mnnbnng  ber  ©djeibe,  ^ngänglid)  ift. 

2)er  bei  ber  iöegattnng  anfgenommene  ©ame  gelangt  bei 
hen  gnfeften  in  einen  befonberen  33el)älter,  bie  @ainentafd)e, 
beren  ^Ubofüfjrgang  in  bie  ©djeibe  münbct.  l^a  bie  3nfe!ten- 
tücibdjcn  nnr  einmal  ober  aber  einigemal  fnr^  nadjeinanber 
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bec\attet  luerben,  fo  inuf3  fid)  ber  einmal  aufgenoiiniiene  ©ante 
in  ber  ©antentafdje  t3erauine  geit,  niitnnter  jaljrelang  (§.  35. 
Honigbiene)  lebensfähig  erljalten  nnb  gnr  S3efrnd)tnng  einer 
großen  ^Ingaljl  Don  (Siern  an§reid)en.  ^ie  eigentlidje  33e* 
frnd)tnng,  bie  Oon  ber  l^ßegattnng  flreng  nnter[d)ieben  werben 
nmf5,  gefd)iel)t,  loenn  bie  reifen  föier,  int  (Eileiter  Ijinab- 
gleiteitb,  bie  9}?üitbung  be§  5lni^fiil}rgaitge§  ber  6aincntafd)e 
paffieren. 

^Jfiidj  ber  lueiblid)e  ^Ip^nirat  I}at  feine  %il)angybritfen,  bie 
S?itt=  ober  ©c^inicrbriifen.  «Sie  nu'inben  in  bie  ©djcibe  unb 
foitbern  eitten  fdjleiinigcn  Stoff  ab,  ber  an  ber  £nft  erljiirtet 
nnb  bagti  bient,  bie  (5icr  an^ufleben  ober  fie  mit  befonberen 
6d}nt^I}üUen  (©ierfofonc*)  ^n  ntngebett.  5tnd)  bie  galiertigeit 
iHnm^ien  (fog.  Said}),  meldje  bie  inS  Si^affer  abgelegten  i&m 
tnandier  ^nfcftcn  (3. 5^^.  .^^ödjerfliegen,  Sibeltcn  nfm.)  nnt- 
I^üHen,  mcrbcn  oon  ber  ^tittbrüfe  geliefert. 


c)  ectnnbörc  (iicji()(cf()töri)avoftcvc. 

''K\\\]cx:  im  "i^an  bcr  ^-ortVfltni,vnuvoorgaHC  iiiitcrfdjcibcii  jicf)  bie 
(^ofdjtccljtcr  niclcr  ,^ufettcuartcn  in  fcf)r  ßaljlrcirijcii  iWerfmalcii,  bie 
mit  bcr  Fortpflanzung  fclbft  lucnifl  5U  tun  tjubcn.  iDtan  bcgciciptet 
]ic  bc§l)alb  nl^5  fcfuubärc  (^^kicf)Iccljt^?rf)nrn!tere. 

©d)ou  bie  (i3rLif3enuntcrfd}icbe  bcibcr  ®efd)(cd)tcr  fönnen  be^ 
trädjtlid)  fein.  Uub  ^wax  ift  in  ber  9kgel  ha§>  SÜeibdjcn  gröf3er  unb 
phnnpcr  gebaut  al^  ha§>  äljänndjen,  §.  i8.  bei  ©d)mctterüngen.  3Sei 
niancf)en  ©d^ilb-  unb  9f\inbenlänfen  (f.  ©.  131  u.  132)  fonneu  bie 
äi>cibd)cn  bie  ^ü?ännd}en  fogar  fünf-  bi^  fed)§ma(  an  ©röge  über* 
treffen,  gn  anberen  ^äUen  bagegen,  g.  33.  beint  .•^irfd}!äfer  unb 
anberen  täferu,  ber  .^-^ouic^bicue,  mand)en  Sibellen  ufiu.,  finb  um= 
(ie!el)rt  bie  niännltd)en  3:iere  größer  alö  bie  iueiblid)en.  äJieift  finb 
bie  aJJänndjen  äugleid)  bie  titel  beiuenUd^cren.  .^Ijuen  fällt  ha^  9tuf* 
fndjeu  be§  anberen  OkfdjIed)t§  gum  ^^luec!  bcr  S^egattung  ^u, 
ipäl)reub  bie  fd)UierfäUigeu  äl^cibdjcn  ftille  t)alteu  unb  jidj  finben 
lajfen.  2^a()er  finb  bie  Sinnesorgane,  X^lugen  unb  ^-ütjter;  bei  ben 
9Jiännd}en  oft  gröf3er  uub  I}ö(}er  eutiuidelt  al^^  bei  ben  SBeibc^en. 
9hmentlid;  bie  !onipIiäiertcn  Jüljterformen,  geblätterte  unb  ge=« 


fieberte,  finb  im  mänTtIid)en  @efdfjte(f)t  t)iel  rci(f)er  ait§gebitbet  unb 
bieten  SRaum  für  eine  Diel  größere  S'^^  bon  §autjinne§organen 
(f.  and)  oben  ©.  51). 

^n  üielen  Sl'äfergattnngen  jinb  bie  niännlicf)en  3:iere  oni  üop\ 
unb  am  9^üdenfd)ilb  beg  1.  S9ru[tfegment§  mit  oft  jet)r  großen  unb 
bigarr  gcftalteten  et}itinfortfä|en  au^gcftottct,  bcn  fog.  Römern 
(g.  ^.  9'jagt)orn!äfcr  unb  üiete  tro^ifdie  in  ®ung  ober  auf  53äumen 
lebenbe  ^'äfer),  ober  aber  bie  SOhnbibetn  finb  gn  mäd)tiger  ©rö|e 
entlüidelt  {5.  33.  §irfd)!äfer).  S3ei  bcn  ^löeibdjen  finb  alte  biefe  ^^il- 
bungen  biet  nnfdjeinbarer  ober  feilten  gang.  (Sdjücfjlid)  ^iflegt  ba3 
männlid)e  ®efd)Ied}t  faft  burd)gef)enb  ba§  farbcnprädjtigere  gn  fein, 
fid)  befonberg  aud)  bnrd)  "oen  58efi^  Oon  ©c^iltcrfarben  bor  bem 
iüeibli(^en  au§§U5eid3nen. 


III.  3^ort))fIanäung. 

33eiberlei  (yefd)Ied)t§|}robu!te,  (Sainenfäbeu  unb  ©ier, 
ftiiiinien  barin  überein,  'i)a\]  fie,  mie  bei  allen  3:icren,  einfad)e 
gellen  finb  mit  allen  luefentlidjen  2'eilen  (fern,  ^^rotopla^ina 
u\\v.)  einer  foldjen.  Sljre  gornt  nnb  (S^rö^e  ift  aber  fel}r  Uer- 
fdjieben. 

Xie  ©anienftiben,  immer  mifrüffopifd)  Kein,  l]ahen  bie 
im  Xierreid)  meit  Verbreitete,  fabenförmige  ©eftalt.  Ti?ir 
!önnen  an  i'^nen  ein  norberes^,  etnnvo  üerbidtei^  (£nbe,  hm 
^opf ,  nnb  hen  baran  fi|enben  f el)r  langen  nnb  biinnen  6d)ti)an3* 
faben  unterfdjeiben.  Der  iTopf  enttjätt  ftet^3  hen  ^cxn  ber 
©amen5el(e,  mäl)renb  ber  ©djiuan^faben  nnr  amo  ^$roto- 
pla^nm  befteljt.  ^er  fTlopf  ift  immer  fetjr  fd)tan!  nnb  trägt 
Dorn  nod)  einen  befonberen  fd)arf  ^ugefpiWen  3i^rtfal3,  bao 
©pit^enftüd,  ha§>  §um  (Sinbo'^ren  in  ha§>  (Si  bient. 

i)ie  ©ier  ber  gnfeften  !önnen  üon  faft  mi!rüf!üpifd)er 
£Ieinl)eit  fein  ober  aber  ganj  anfet)nlid)e  &xö\]c  bio  ^n  einem 
2)urd)meffer  bon  mel)reren  SDälUmetern  erreid)en.   (Sie  finb 


86  ^ortpffansung. 

nieifl  t)on  runbliclicr,  oüaler  ober  aucf)  frf)Ian!  gtilinbrifcfier 
05efta(t  §al6!iu3elig,  b.  l).  an  einer  6eite  abgef(ad)t,  big 
[djeibenförmig  finb  bie  (Sier  ntandjer  ©djmetterlinge.  ®ie  ©ier 
bieler  anberer  ^^^[eften  finb  mit  langen  Stielen  an  einem 
©nbe  üerfel)en  ufli). 

S)ie  ©igelle  felbft  befielt  natiirlid)  mie  jebe  anbere  ^^^te 
niiy  $rütopIa§nia  unb  ^ern.  3n  erftereS  i[t  mie  bei  hen 
üicrn  bieler  anberer  Spiere  eine  befonbere  ©nbftang,  ber 
2 Otter  eingelagert,  ber  §ur  (Srnatpxng  be§  im  ®i  entfteljenben 
@mbrt)o§  bient,  mobei  er  burd)  i}a?->  t>on  hen  S^äljr^ellen  !)er 
entmeber  bire!t  ((Sier  mit  medjfelftänbigen  9^ä:^r!ammern) 
ober  bnrd)  bie  9'Zäf)rftränge  ((Eier  mit  enbftönbiger  91ä!)r!ammer) 
in§  @i  eintretende  9^ä!)rmaterial  unterftütjt  mirb. 

"^hi^en  \\i  ha§>  ®i  t)on  2  §iillen  nmgeben,  ber  gan§  garten, 
imr  bie  er"^ärtete  ängerfte  %d)id)t  be§  ^ottery  barftellenben 
S)otter!)autnnb  einer  berberen  mifjcren  fQiük,  ber  ©djalen- 
I)ant.  ^iefe  beftel)t  meift  felb[t  anif^  gloei  bentlidj  nnterfd)eib- 
baren  ©d)id)ten  unb  mirb  üon  ber  3eIIen!)ant  ber  ®iröi)re  an 
il)rer  ^^nnenflädje  nad)  9(rt  einer  ©uticnia  abge[d}ieben.  Sie 
be[tel)t  an§  einer  ©ubftan^,  bie  oberfIäd)Iid)e  '*^(l)nlid)!eit  mit 
bem  (II)itin  I)at,  fid)  Don  il}m  aber  burd]  6d)iuefelgel)a!t  nnb 
einige  anbere  d}cmifd}e  6;igenf djaften  nnterfdjeibet.  ^ie 
©d}alen!}aut  fatut  üon  feinen  $oren  burdjfeljt  fein,  bie  Diel= 
Ieid}t  ber  ©auerfloffaufnaI)me,  ber  5(tnmng,  be§  (5ie§  bienen. 
©ie  ift  entmeber  einfadj  glatt  ober  in  mannigfadjer  Söeife  t)er= 
giert.  (3el}r  Ijäufig  geigt  fie  eine  gierlidje  ^e^^J^^^i^tQ/  f^^)^" 
ecfige  gelber,  bie  Oon  Ijöljercn  Seiften  begrengt  finb  unb  ben 
Slbbrud  ber  gellen  be§  gollüel^  barftcllen.  ?Iudj  !ann  fie  mit 
allerlei  Nudeln,  gröf3eren  unb  Heineren  Ijaarförinigen  gort- 
fällen  befe^t  fein. 

SSaljrfdjeinlid)  immer  ift  bie  6d}alenl)aut  außer  Hon 
feinen  $oren  nod}  üon  einer,  feltener  mel)reren  gröfseren 
Kanälen  burd)bol)rt.    Diefe  bienen  bem  ®urd)tritt  ber  he- 
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6ie  finb  im  einfad)ften  gall  einfadie  ^utcl}boI)rungen 
beiber  ©d}icl}ten  ber  6d]alenl)aut.  Oft  finben  fid}  aber  aud) 
befonbere  9J?i!rü|3l}ienap^iarate,  entmeber  einfad}  fno^f^ 
förmig  ober  t)od)  fdjiotförmige,  t)on  einem  ober  mef)reren  Ka- 
nälen bnrd)bol)rte  9(ufftit^e  ber  (Sd)alenf)aut.  9tud)  fönnen  bie 
ältüropljlen  Oon  befonberen  ©djul^ap^araten  iibermölbt  fein, 
fo  baJ3  feljr  fonipli^ierte  (§inrid)tungen  entfte'^en.  Unter  jeber 
*iJJ(L)!ropl)Ie  ift  aud)  bie  XotterI}aut  Don  einer  feinen  Öffnung 
burdjboljrt. 

i)ie  meiblidjen  S'nfe^ten  legen  il)re  ©ier  an  fel)r  ner- 
fd)iebenen  Drten  ab:  an  SSIätter,  Sit^^^Ö^  ^^"^  3Bur§eIn,  in 
©tengel  Oon  ^flangen,  in  ha?->  §015  Oon  S3äumen,  in  hie  (Srbe, 
hen  Xung,  in?>  äBaffer,  an  unb  in  bie  ^ör^er  anberer  Xiere. 
Sm  allgemeinen  mirb  babei  ber  C%unbfatj  befolgt,  ha^  bie 
(^ier  au  Trten  abgelegt  merben,  luo  bie  jung  au§gefd)Iüpften 
Saroen  fofort  ^ufageube  Sebeu^bebingungen,  befouber§  bie 
nötige  9?al}ruug  finben.  ^amit  ift  bie  ^orforge  für  bie  ^^rut 
bei  fel)r  bieten  3nfe!ten  aber  andj  erfd)ö^ift.  ^ie  SO^e^rgal)! 
ftirbt  fofort  ober  bod)  feljr  balb  naä)  ber  Wblage  ber  (Sier. 
.s)öd)fteuy  mirb  Dörfer  nod)  eine  ber  fdjon  ermäl)uten  ©djufc- 
Ijüllen  für  bie  öier  geliefert.  Unter  hen  .sjautflüglern  finben 
mir  allerbingö  eine  große  3^^^)^  ^ou  5(rten,  hei  beuen  fid)  bie 
^^rutpftege  et\m§  meiter  erftredt.  ^ie  ®rabmef^.ien  (f.  (5. 122) 
fügen  3U  jebem  il)rer  ©ier,  meld)e  fie  ein(^elu  in  felbflgegrabene 
(5rbI)öI)Ieu  ablegen,  ein  ober  met)rere  3la()ruug^otiere  für  bie 
junge  £arOe  I)in(^u.  «Sie  fangen,  je  nad)  il)rer  5Irt,  9iaupen, 
M\ex,  fleine  §eufd)redeu,  '^-liegen,  $^ieuen  ober  ©pinnen, 
Oerfel^en  biefen  mit  il)rem  ®iftftad)el  6tid)e  in  beflimmte 
9?erOcu!noten,  burd)  meld)e  it)re  Opfer  getötet  ober  aber  nur 
geliit)mt  unb  mcl)rlo^o  gemad)t  merben,  tragen  fie  in  ha§>  9?eft 
unb  legen  bann  ha?'  (5i  3U  hcn  9f?at)runggtieren.    ^ie  ein=' 
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(]ctragcncn  3;nfe!tcn  ober  Spinnen  n)ibcr[tef)en,  Iiefonbcr§  Wenn 
fie  blog  gelä{)mt  finb,  lange  genug  ber  ^ermefung,  baß  bte 
junge  Söe[:penlaröe  frifdje  9^al)tung  borfinbet. 

Xie  einjellebenben  dienen  berforgen  in  äl)nlid)er  2öei[e 
iljre  Sarüen  mit  pflanglicljer  9^al)rung.  ©ie  füllen  bie  SIefter 
ober  „ßellen",  wetdje  [ie  in  ber  ©rbe,  in  Seljmtuänben,  in 
Ijoljlen  ^^tiunien  u[n).  anlegen,  mit  §onig  unb  legen  bann  auf 
bicfen  je  ein  ®i,  fo  baß  bie  au§gefct)lüpfte  Sarbe  auf  t!)rem 
5Uc!erT}aItigen  ?5'Utterfaft  fdjmimmt.  5(ber  au(f)  bie  eben- 
genannten  gnfeften  forgen  nid}t  meiter  für  bie  !)eranmad}fen- 
ben  Saröen,  t)ielme!)r  ftirbt  bie  9-1^utter  nieift  fdjon  bor  bereu 
te5fd}lüpfen. 

9^r  äußerft  lüenige  eingellebenbe  gnfeften  geigen  eitte 
gürforge  nod)  für  bie  :^eranniad)fenben  3ungen.  ^ie  2öeibd)en 
ber  £)(}rnnirmer  (Forficulidae,  f.  (5. 107)  §.  ^.  bleiben  bei 
ben  in  einem  .C-)äuf  d}en  unter  Steinen  u.  bgl.  abgelegten  ©iern, 
um  fie  5U  fd)ül^en  imb  für  fie  ju  forgen.  Sie  pflegen  aud)  bie 
au^3gcfd}Iüpften  jungen  Sarüen  nod)  einige  Qeit,  Ijalten  bie 
^i^rut  5nfammen  unb  füttern  fie  bielleidjt  aud),  folange  biefc 
nod)  jung  unb  gart  ift.  Später  ftirbt  bie  9J?utter,  unb  bie 
Saroen  gerftreuen  fid),  nad)bem  fie  mxf)ex  nod)  gelegentlich 
bie  £eid)e  il)rer  (Srgeugerin  aufgege^irt  I)aben. 

^^iel  meitgel)enber  ift  befanntlid)  bie  33rutpflege  bei  ben 
ftaatcnbilbenben  (fogialen)  3nfe!ten,  hen  Termiten,  fummeln, 
$apicrmefpen,  SBienenunb  ^(meifen,  bei  benenbie  ermad)fenen 
Siere  in  grofsen  (S5emeinfd)aften,  fog.  Staaten,  unt  hm  £arOen 
gufammen  leben  unb  in  ber  au^giebigften  Söeife  für  il)re  fe 
nnT)rung  unb  5lufgud)t  forgen. 

3n  biefen  Gruppen  Oon  gnfeften  ift  eine  intereffante 
51rbeit§teilung  eingetreten.  9cur  bie  Männdjen  unb  ein  %dl 
ber  3Beibd)en  (bei  ben  33ienen  5.  ^^.  bie  ^roI)nen  unb  S!öni- 
ginnen)  I)aben  oollentioidelte  (^efd)Ied)t§organe.  ^iefe  forgen 
nur  ober  I)auptfäd)nd)  für  bie  gortpflangnng  unb  fonüt  für 
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bie  3>ermeT^rung  ber  S3et)ölfcntng  im  (Btaat  ^te  anberen 
Ijaben  unbotlfünniien  entiuidfelte  ober  berfinmuerte  (3e\d)led)t§^ 
Organe,  ^iflanjen  fid)  in  ber  9?egel  nid}t  fort,  !)aben  bafür  aber 
alle  anberen  ObIiegent)eiten  iibernonnnen,  9^eftban,  '$>niU 
pflege,  3?erteibigung.  ^iefe  nnboHfonmienen  3^tfe!ten  !)ielt 
man  früljer  für  gefd}led)t^olo^^,  fie  finb  aber,  luie  gefagt,  immer 
oerüimmerte  Äibdjen  ober  feltener  9JMnnd)en  (nur  bei  %ex^ 
miten  unb  5lmeifen).  Wlan  be§eid)net  fie  je  nad)  xtjxen  ^^aupU 
Oerridjtungen  aU  5Irbeiter  unb  ©olbaten.  3Sir  finben  bemnad) 
bei  jeberftaatenbilbenbenSnfeftenartminbeftengbrei  „(Stäube" 
ober  „^^aften":  9J^ännd)en,  3Seibd}en  unb  Slrbeiter.  ^ei 
5(meifen  unb  S^ermiten  !önnen  berfdjiebene  gormen  Oon  to 
beitem  unb  (Solbaten  borfommen,  fo  ha^  ber  (Btaat  bann 
nod)  me^r  (Stäube  entl^ält. 

iföie  er)t)äf)nt,  fonnen  fid)  im  allgemeinen  bie  (Sier  ber 
Snfeften,  ebenfo  mie  biejenigen  anberer  Siere  nur  bann  ent^ 
luid'etu,  tuenn  fie  bon  einem  Samenfaben  befrudjtet  toorben 
finb.  ^od)  gibt  e§  eine  9?eil)e  5Iugnaf)men  bon  biefer  9^egel. 
^^ei  Strien  au§>  fel)r  berfd)iebenen  Drbnungen  ift  bie  ®nt= 
Jüidlung  bon  (Siern  ofyie  borI)erge!)enbe  ^efrud)tung  be^ 
obaditet  loorben.  ?3(au  be^eidjuet  eine  foldje  gortpflan^ung 
burd)  nidjt  befrudjtete  ©ier  aU  QnnQ^exwQeuQuna,  ober 
^$artf|enogenefi§. 

(^elegentlid)  !ann  fie  in  berfd)iebenen  gnfeftenorbnuugeu 
auftreten,  fo  bei  mand)en  Sdimetterlingen  unb  33Iattiuefpen. 
S3ei  mand)en  gnfeften  nuig  fie  fogar  f)äufiger  fein  aU  bie 
normale  gortpflauäung  mit  borl^erge^^enber  33efrud)tung. 
^enn  man  finbet  bei  biefen  Stieren  nur  l)öd)ft  feiten  3}?ännd)en : 
bie  Sadträger  (Psychidae,  f.  (S.  112)  unter  hen  Sd^metter- 
lingen,  mand}e  53Iattrüefpen  (Tenthredinidae,  f.  ©.  120), 
(Stabl)eufd)reden  (Phasmidae,  f.  S.  105)  unb  Sdjaben 
(Blattidae,  f.  S.  105).  ^n  alten  biefen  gnillen  gef)en  au§ 
unbefrud)teten  (Siern  augfdjlieglid)  ober  bod)  gang  übern:)iegenb 
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SSei6d)en  ^e^öor.  ^n  anbeten  gaffen  t)on  gelegentlirfier 
$artt)enogenefe  bagegen  enttüitfeln  ftd)  bie  unbefrudjteten 
(5ier  faft  augfctjließlid)  ju  9}lännd)en. 

(S§  gibt  ferner  S^ifeften,  bei  hemn  bie  $art!)enogenefiy 
nidjt  al§  gelegentlid)e,  fonbern  ganj  regelmäßige,  normale  (Sr^ 
[djeimtng  anftritt.  ©o  ^iflan^en  fid)  mand)e,  §.  33.  einige 
^^lattiuefpen  nnb  ©d}Inpfmef]:en,  [djeinbar  nnr  ^artl)emv 
genetifd)  fort.  SöenigflenS  l^at  man  bon  iljnen  troi^  eifrigen 
(Snd)en§  nie  ein  männiid}e^5  3:ier  anffinben  fönnen.  ©^  fdjeint, 
baß  bie  ?Jlännd)en  nnb  mit  it)nen  bie  'DJcöglidjfeit  einer  gmei^ 
gefd)(ed)ttid}en  gort^flanäung  gan^  in  gortfaH  gefommen 
finb. 

(^an§  anber§  liegen  bie  ^^erl)c11tniffe  bei  ber  C^onig= 
biene.  ^m  33ienenftod  ge!)en  an§  (Siern,  meldje  Oon  ber 
.^i^önigin  nnbefrndjtet  abgefegt  merben,  nnr  männlidje  2:iere 
IjerOor,  bie  fog.  ^^roljnen.  ^ie  n)eiblid)en  dienen  bagegen 
(«»Königinnen  nnb  ^Irbeiter innen)  Oerbanfen  il)re  @ntftel)nng 
immer  nnr  befrndjteten  (Siern.  <Bo  eilläxi  e§  fid),  marnm 
alte  S^'öniginnen  gegen  ha?-'  (Snbe  if)re^3  Seben§  „brofjnen^ 
briilig"  merben.l  ^ie  ^ienenfönigin  mirb,  mie  bie  meiften 
onfet'tenmeibdien  ja  nnr  einmal  befrndjtet.  ^\i  al(mäl}lid)  ber 
^sorrat  in  i!)rer  ©amentafdje  anfgebrandjt,  fo  !ann  fie  nnr 
nod)  unbefrud)tete  (Sier  legen  nnb  alfo  nnr  männlidje  '^ady 
fommen,  ^ro^nen,  er§engen.  tt^nlid)  ber  .^;)onigbiene  t)er= 
I)alten  fid)  nod)  anbere  §antf(iigler:  bie  ^nmmeln,  ^apiex^ 
mefpen,  mandic  einjeHebenbc  33ienenarten  nnb  bie  5(meifen. 

33ei  nod)  anberen  gnfeften  finben  mir  einen  regelmäßigen 
3Bed)feI  Oon  normaler  gort^^ftan^nng  mit  t)orl)ergeI)enber  ^e== 
frnd)tnng  nnb  $art^enogenefi§.  93lan  be5eid)net  biefe  @r= 
fd)einung,  bie  and)  in  anberen  3:ier!foffen  oorfommt,  al^ 
§eterogonie.  S^n  einfad)ften  galt,  §.  35.  bei  mand)en  &aih 
mef^en,  med)felt  immer  eine  nur  au§  2Beibd)en  befte!)enbe 
(Generation  mit  einer  5meigefd)Ied)tigen  ab.  \  ku§>  ben  ^iern 
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ber  rein  rDetblidjen  Generation  qe^tn  burc^  part^enogenetifdje 
©nttüidflung  ^iere  beiber  (^3efd)led)ter  l^erüor.  ^iefe  begatten 
ficf),  nnb  bie  befrud)teten  ©ier  liefern  an§na:^ni§lo§  Söeibc^en, 
bie  [id)  natürlid)  nur  partI}enogeneti[d)  fortpflanzten  lönnen. 
i^e5eid}nen  mir  bie  au§  9JMnnd}en  unb  3föeibd}en  befleljenben 
33ruten  al§  a,  bie  rein  ineiblidien  aU  b,  fo  läj^t  fid)  bie  .*petero^ 
gonie  ber  ©allmefpen  bnrri)  foIgenbe§  ©djenia  tuiebergeben: 
a-b-a-b-a  uftD. 

komplizierter  Oerläuft  bie  ,S>terogonie  bei  hen  ^^flan^en^ 
laufen  (33Iattläufe,  ^}iinbenläufe,  Söur^eHäufe).  ^l^ei  biefen 
Snfeften  foIt3en  innuer  eine  gröf^ere  3^^^}-^  ^^^  ^*ein  iiieiblid)en 
^^ruten  aufeinanber,  unb  erft  bann  ge!)en  au§  ©iern,  bie  fid) 
gleid)  hen  früheren  partI)enogenetifd)  entmideln,  93^ännd)en 
unb  ÜBeibdjen  t)erOor.  5(u§  ben  befrnd)teten  ©iern  ber 
äBeibdien  biefer  Generation  merben  nur  Sßeibd}en,  bie  fid) 
partI)euogenetifd)  fortpflanzen.  Rür  bie  fvortpflan^ung  ber 
^^flanzenläufe  läßt  fid)  beuigeuuifj  folgenbe^3  ©d)eiua  auf= 
ftellen: 

a-b-b-b-a-b-b-b-a ufJü. 

Tili  ber  $artl)enügenefi§  !ann  fid)  nod)  eine  anbere  liu- 
fd)einung  Oerbinben.  93ei  einigen  Snfeften  fönnen  fid)  bie 
:iÖeibd)en  --  natürlid)  nur  partl)enügenetifd)  —  fortpflanzen, 
beOor  fie  ern)ad)fen  finb.  <So  legen  5.  ^.  bei  einigen  ^^(rten 
bon  ä^cEn^iicEc^^  (Chiron omus)  fd)on  puppen  entluid* 
luugyfäl)ige  (Sier  ah.  S<^  bie  3fi^eibd)en  ber  Gallniüden  (Geci- 
domyidae,  f.  ©.117)  pflanzen  fid)  fd)on  al^3  Saroen  fort, 
unb  zmar  ol)ne  ®ier  abzulegen,  iie  jungen  biefer  lebenbig 
gebärenben  gnfeften  entmideln  fid)  im  9J(utterleibe  zu  SarOen, 
bie  fid)  Oon  ben  Gemeben  be§  mütterlid)en  f  orper^o  ernäl)ren 
nnh  nad)  beffen  2:;obe  feinen  §autpanzer  fprengen  unb  frei 
merben.  6ie  fonnen  bann  felbft  mieber  in  ii)rem  Snnern  auf 
partl)enogenetifd)em  3.'öege  S^nge  l)erOorbringen,  ober  aber 
fie  oerpuppen  fid)  unb  mad)fen  zu    oollfommenen  S^fe^^^^Tt 
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^eran.  ^ie  5'ort^fIan3ung  in  Sugenb^uftänben,  al§  '^xippe 
ober  Satüe  tüirb  $äbügenefi^3  genannt,  ©ie  muß  immer  mit 
^tirt!)enogene[i§  berbunben  [ein,  meil  Sarben  nnb  $n|:)pen 
noch  nidjt  begattnng§fäl)ig  finb. 

Hn§  ber  ^nibogenetifcljen  $artt)enogenefi§  ift  bielleidjt  eine 
anbere  f^^ortpflan^nng^meife  l^erborgegangen,  bie  bon  il)r  aber 
^Dcj'entlid)  ber[d)ieben  i[t.  Ö3eJbiffe  (3d}(u^fmef^en  legen  iljre 
'v^  ier  in  ©d)metterling§ran).ien,  nnb  gmar  immer  nnr  je  ein  ®i 
in  eine  9^anpe.  S^rotöem  fdjlü^ifen  an^5  ber  ^n^^ie,  in  bie  [id) 
bie  befallene  9^aupe  bermanbelt,  immer  eine  groge  Qaf)l  bon 
©d)lupfrbe[^)en.  i)iefe  anffallenbe  3SermeI)rnng  gel)t  in  [el}r 
einfad)er  Sßeife  bor  fid).  5iuf  einer  gan§  frü!)en  ®ntmid(ung,§== 
flnfe  gerfällt  ba§  ©i,  ober  rid)tiger  ber  (Jmbrtjo  ber  ©d)tn|)f= 
mef^e  in  eine  größere  ^a^I  üeinerer  3en!)anfen,  nnb  jeber 
entmidelt  [id)  jn  einer  Sarbe.  Me  bie[e  Sarben  burd)Iaufen 
il)re  böllige  (Sntmidlnng  im  .^för^ier  ber  9^an^ie,  ber^ni^^en  [id) 
in  il^m  nnb  berla[[en  [d)tiepd)  afö  fertige  3n[e!ten  bie,  natürlid) 
abgeworbene,  $n^i|)e  be»  ©d)metterling§.  iie[e  ^^(rt  ber  gort== 
^iflan^nng  t)at  man  aU  ökrminogonie  be^eidinet.  ©ie  nnter= 
fd)cibet  [idj  me[entlid)  bon  allen  bi§t)er  be[^rod)enen.  ®enn 
bai>  (^i  ber  genannten  ©d)lnp[me[pen  berme^rt  [id)  oI)ne  ^il- 
bung  be[onberer  (^e[d)Ied)t^55enen,  bnrd)  ein[ad)e  ^eilnng, 
aI[o  nnge[d)Ied)ttid).  5(ud)  in  bie[emgan  aber  I)aben  mir  einen 
regelmäßigen  SBed)[eI.  ^ie  bnrd)  Ö3erminogonie  ent[tanbenen 
Sarben  enttoideln  [id)  §n  bollfommenen  9J^ännd)en  ober 
3Beibd)en.  (3n  einer  [oId)en  ^örnt  [d)eint  immer  nnr  eine§  ber 
beiben  (55e[d)led)ter  bertreten  gu  [ein.)  ^ie  be[rud)teten  (Sier 
ber  2öeibd)en  aber  bermei)ren  [id)  anf  gan§  jungen  Qnt^ 
mid(ung§[ln[en  bnrd)  Teilung,  ©inen  [oId)en  regelmäßigen 
SKed)[eI  bon  ge[d)Ied)tlid)er  nnb  nnge[d)led)tlid)er  5ort== 
Pflanzung,  ber  and)  in  anberen  3:ier!Ia[[en  meit  berbreitet  ift, 
pflegt  man  alg  (^5enerationgmed)teI  §u  begeidinen. 
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IV.  ©ntotcflung. 

^ie  anernieiften  Snfeften  ncrlaffeu  h(yi  (Äi*)  in  eiueiii  gu- 
[taube,  hex  \\d)  beträdjtlid)  im\  bem  bey  ermacljieuen  3:iere§ 
imterfdjeibet.  9?ur  bie  anernieber[ten  fliigcllüfeu  Snfeften 
(Apterygota,  f.  6. 104)  [iub  gleid)  itad)  beul  ^>(u^5[d}(iipfen 
beu  eriundifeueu  [cl)r  äljulid)  uub  untcrfd)eibeu  fid)  äugerüd) 
nur  burdj  ßertiu3erc  (^H'öße.  5(bcr  aud)  fie  uuiffen  inei[ten§ 
iiod)  einige  i^öntungen  burdjumdjen,  beuor  fie  bie  (Mefd){ed)tö- 
reife  erlangen. 

•  mk  anberen  Snfeften  muffen  bv$  ^nr  (^-rreidinng  WS  noll- 
füinmenen  äiift^i^i^ei^  ^^i^c  i^i^^)^'  ^■''^^^'  lueniger  !oinpli,verte 
ilseraninblung  bnrdilaufen.  ^ie  ftcti^;  flügellofen  ^sugenb- 
formen  bcr  i)öl)eren  Snf^^^cn  ^iflegt  man  aU  2aii)cn  ^u  l)e= 
5eid}nen,  ha§  ex);vadj\eue,  in  ber  9iegel  geflügelte  2:ier  aB 
gmago. 

Sn  ben  nieberen  Drbnnngen  ber  geflügelten  ^nfe!ten  finb 
bie  SarHeii  ben  :^magineö  nod)  fel)r  äl}n(id)  unb  unterfd)eiben 
fid)  ()au^itfäd)(id]  burd)  ben  ^Dtangcl  ber  7sin(\d  tum  ifjueu.  'Hm 
grüf5ten  ift  bie  ilbereinftimmung  im  Mürperbau,  menit  tarnen 
nnb  ^s^mc\o  bie  gleidje  Seben^iueife  Ijaben,  mie  3.  33.  bei  .sjeu- 
fdjreden,  iölattman^en  ufm.  2ehen  beiberlei  formen  bn- 
gegen  unter  fel)r  üerfdjiebenen  $5ebingungen,  fo  ift  aud)  bie 
':^'erfd)iebenl)eit  il)reg  33auey  Diel  gröf^er.  XaS  geigen  un?^  5.  33. 
bie  t^ielen  3nfe!ten,  bereu  Saröeu  im  3föaffer  leben,  mie 
Sibelleu,  ©intag^Sfliegen  ufm.  Smmer  aber  ift  bie  ^sermaub= 
lung  ber  Sarbe  in  bie  3mago,  bie  %mät)erung  be§  jüngften 
gnftanbey  an  ben  ermad)feneu,  in  biefen  nieberen  C%uppen 
ber  geflügelten  ^ufeften  ein  gan^  anuiäl)tid)er,  fd)rittmeife  fid) 


*)  311  6ejU(i  auf  bio  (viitliiicfluncvSiun-nümic  im  Gi,  bie  Giiii:ivl)ouaIcntU)icthina 
bei-  ^nfeften,  fei  ber  Sefcr  auf  Dr.  ^.  Weifenf)eintev§  üivälicf)  erfd)tejtene  &\U 
lüicfluua'iaeic^idite  bct  Xiere  Ijiuöeiuieicu:  Sammluiifl  @üfcl)en,  Sb.  378  u.  379. 
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üüll^iel^eiiber.  ^urd)  jebe  .sjäutuug  luirb  bie  ^i(^nlid)!eit  mit 
bem  ertüad)fenen  ^uflanbe  um  einen  Heinen  33etrag  beutlidjer. 
9camentlid)  entftetjen  aud)  bie  S'^^iQ^^  Ö^^^ö  allmä^^Iid).  8d}on 
auf  Iierl}t1ltni§ntäf3i(]  juut3eu  ©tabieu  fiub  il)re  Einlagen  aU 
!(eiue  lappeu[ürmige  5M}äiige  an  5J^ittcI-  uub  .*oiuterbru[l  er= 
feuubar.  "^^ad]  jebcr  ^äutuncg  fiub  fie  etU)t>j  tjrößer  geiuorbeu, 
um  fdjließlid)  bei  ber  ^maQo  il)re  noHe  ©röge  gu  erreid)eu. 
©ine  foId)e  gau§  aHmtäljIidje  (Sutluidluug  ber  Sarüe  begeidjuet 
mau  aU  uuüoHfümmeue  SSeilpaubluug.  Ä^ä!)renb  i!)rer  ganzen 
^auer  ift'^bay  3ufe!t  imftaube,  fid)  fort^ubeluegeu  imb  9^aT}ruug 
aiif5uuel)men.  ^ei  hen  I)öl)ereu  S^^feften  (^^ei^fli'igleru 
^iüeiflügler,  (Sd)metterliuge,  f  äfer  uub  §autflügler)  fiub  bie 
i8orgäuge  ber  ^erit)aubluut3  biet  mel)r  in  bie  klugen  falleub. 
Si)ie  Sarbe  uuterfd)eibet  fid)  tnel  ftär!er  üou  ber  Su^c^ö^-  ®^c 
lägt  t)or  allem  nie  Einlagen  bou  gfügelu  erfeuueu.  ^(ud)  fiub 
bie  9JJuubtt)er!äeuge  bei  ber  Sarüe  I)äufig  gau§  auber^  ge= 
ftaltet  al§  bei  ber  S^uago.  9Xugerbem  ift  §iüifd)eu  ha§>  ältefle 
Sarbenftabium  uub  hen  öotüommeueu  ^uftaub  ein  9^uf)e* 
ftabium  eiugefd)altet,  auf  tüeldjem  ba§  3ufc!t  lueber  ber  Dxt§^ 
betueguug  nod)  ber  9?al}ruug§aufual}me  fätjig  ift  —  bie 
$up^e.  (Sine  foldie  SSeriuaubluug  mit  einem  ruijenben  $u^]:)e^ 
äuftaub  tüirb  alg  üolüommeu  begeidjuet. 

X^ie  Sarbeu  ber  üerfdiiebeuen  Sufeften  laffen  fid),  un- 
abhängig Dom  (St){tem,  luad)  )Saii  uub  'inu^^fel)eu  in  uier  große 
05ru|ipeu  einteilen. 

a)  Sam^iobeibe  Sarben  (gig.  55a).  8ie  r)aben  fed)^^  ino^I- 
cntiuidelte,  mel)rglieberige  33eine,  bie  meift  mit  Manen  Der- 
fcl)cu  fiub,  mel)rglieberige  gül)ler,  in  ber  Siegel  faueube 
^iJhiubiücrf^euge  mtb  am  geii)bl)ulid)  ftar!  abge].itatteteu 
Hinterleib  ein  *$aar  9^aifc  ober  Gerci.  '3)ie  cam^obeiben  Sarüen 
Ijaben  il)ren  'Jtamen  erljalten  Don  ber  großen  5il)nlid)!eit,  bie 
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t)tele  Don  if)nen  mit  einem  ber  nieberften  Sn[e!ten,  ber  Gam- 
podea  (f.  @.  104),  im  ouggebilbeten  g^'^i^'^e  i)aben.  ©ie 
[iiib  \e^x  betüeglid),  Ijahen  mei[t  einen  xedjt  "garten  §ant^an§ei* 
nnb  fii!)ren  größtenteils  eine  rmiberifdje  Seben§n)ei[e.  (Sam- 
^lübeibe  :5arben  finben  fidj  bei  faft  alten  gnfeften  mit  nn- 
üolüommener  ^eriuanblung,  aI[o  hen  nieberen  Dtbnnngen, 
angerbem  bei  hen  meiften  9^e|fliiglern  nnb  bieteti  Käfern, 
namentlid)  2au\-,  3Ba[fer==  nnb  3^anb!äfern. 


If. 


c. 


d. 


gtg.  55.    ßaruenformen. 
a  Sampobeibe  Sarue;   b  ©ngerUng;   c  JRaupe;   d  Wabe. 


b)  Engerlinge  (gig.  55b).  ©ie  befit^en  3  ^H^aax  fnr^e  ^^öeine 
nnb  einen  langen  meidjen,  gljlinbrifdjen  §interleib.  ©ie  er* 
näljren  fid)  bon  ^)flan5lid}en  ©toffen  ober  gerfallcnben  tieri^ 
fd)en  9ie[ien.  g^re  ^ßeiuegnngen  finb  langfam  nnb  fdjtüer- 
fällig,  ©ie  fütjren  eine  Verborgene  Sebenimeife  nnter  ©teinen, 
in  ber  förbe,  in  §ol5,  in  Oermobernben  ^iflan^Iidjen  nnb  tieri- 
fd]en  ©nbftan^en.  ^\)xt\\  'Jcamen  trägt  biefe  Saroenforni  nad) 
ber  bekannten  Sarue  bey  illcaüäferS.  ©ie  i[t  befonber»  d)ara!te- 
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riftifd)  für  bte  i^Jidji^al}!  ber  Mfer,  fiubet  fid)  fou[t  nur  uüd) 
bei  hen  §oIalt)ef^en  (f.  6. 120). 

c)  9f?aupen  (gig.  55c).  5(u^er  beii  brei  au  ber  S3ruft 
fil^cnben  S3einpaaren,  bie  aud)  ben  btSljer  be[^rod)enen  SarDeii 
3ii!oiinuen,  I)aben  bie  Staupen  nod)  eine  5(n5at)I  boii  furzen, 
iiußeglieberten,  flummelförniigen  ^^eineii  am  Hinterleib.  ®te[e 
[iiib  feine  eigentlidjen  (^j-treinitäten  unb  merben  baljer  falfd}e 
über  5(fterfii|e  genannt.  3f)re  ga!)!  !ann  red)t  üerfdjieben  fein, 
^anad)  nnterfd)eibet  man  bie  edjkn  Raupen  ber  6d)metter= 
linge,  einiger  *iTöd}erfIiegen  (Tri choptera,  f.  6. 111)  unb  ber 
6!or^)ion§fIiegeu(Panorpatae,  f.  6. 111)  mit  nie  mel}r  ai§> 
5  unb  bie  5(fterrau^en  ber  33Iattmefpen  (f.  6. 120)  mit  7  ober 
8  paaren  Don  5Ifterfügen.  '^ie  5lfterfiif3e  tragen  nie  flauen 
mie  bie  editen  33eine.  %\i  if)rem  i&nhe  finb  fie  fdjeibenförmig 
abge^ilattet.  33ei  hcn  (Sd)utetterling§rau].ien  ift  ber  9?anb  ber 
©djeibe  t)on  einem  fran,^  Don  fleinen  .CxIMjen  umftcllt, 
bie  ber  9\au^e  5um  geftl)alten  an  Si^eigen  unb  bergleid)en 
bienen.  ^ie  S^an^ien  finb  gan^  übermiegenb  ^^flau^enfreffer. 
©in  großer  ^eil  oon  iljuen  (nauientlid)  ©d)uietterliug§- 
unb  ;!81attmefpenrau^)en)  khen  frei  auf  33Iättern.  (Sie 
finb  oft  mit  öaaren  ober  ^Dornen  gegiert  unb  oiel  färben* 
:präd)tiger  aB  bie  Sarben  irgenbmeldjer  anberer  Snfeftcu. 
^^Inbere  khen  im  ^olg  ober  in  grüdjten  unb  finb  meift 
unfd}einbarfr  gefärbt.  9^ur  menige  galten  fid)  in  ber 
förbe  (©for^non^f liegen)  ober  im  SBaffer  (födierfliegen  unb 
einige  6d)metterlinge)  auf.  9}(and}e  fpinnen  fid)  ein  (53e- 
Ijäufe  aU  ©djui^^^nlle. 

d)  9J?aben  (gng.  55d).  ^iergu  redjuet  man  alle  boK* 
fommcn  beinlofen  Sarben,  bereu  törperformen  im  einzelnen 
red)t  berfdjieben  fein  fönnen.  6ie  finben  fid)  :f)auptfäd)Iid)  bei 
^uieifliiglern,  f  eifern,  §autf lüglern.  We  I)aben  eine  Sebeng- 
meife,  bei  ber  fie  33eiue  gut  entbel)ren  !önnen.  (Jntmeber  leben 
fie  im  §oIä,  mie  bie  Sarben  ber  33od'-,  9^iffel-  unb  iöorfen- 
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fäfer,  unb  in  anbeten  ^^flanjenteilen,  3.  ^.  {ene  ber  (^niiU 
inefpen  nnb  =nnic!en.  Dber  aber  fie  njü'filen  in  tierifdjen 
©toffen,  gieifd),  '^ung  u\w,.  tüie  bte  3}?aben  ber  <3d)mei6^ 
fliegen  nnb  anberer  3n[e!ten.  S3einlü§  finb  ferner  bie  ßarben 
ber  gefelligen  §antflügler.  6ie  luerben  entnieber  bon  hen 
^Irbeiterinnen  gefiittert  nnb  nnif)ergetragen  (9(meifen),  ober 
fie  fdimimnten  einfad)  in  i^rem  ^-ntter  C^öienen  nnb  .*pnninieln). 
(Sbenfo  finb  bie  in  anberen  gnfeüen  fdjmarot^enben  Sorben 
ber  ©djlnpfiuefpen,  9ian^ienfliegen  nnb  einiger  anberer  Swex^ 
f(iigler  niabenförniig.  Sdjlieglid)  gibt  e§  nod)  einige  im  äBaffer 
iebenbe  9Jlaben  üon  9}?nden,  bie  fid)  einfad)  bnrcf)  <Sd)Iänge^ 
Inng  be§  tör^er^  fortben^egen. 

^ie  Xaner  beö  ßarüengnftanbeg  ift  bei  ben  t)erfd)iebenen 
3nfe!ten  fe!)r  berfdjieben.  kleine  3nfe!ten  bon  einfad)eni 
^ör^erban  erreid}en  iljre  bolle  ©röge  nnb  31n§bilbnng  in 
tnenigen  3:;agen  nad)  einer  ober  ein  ^aar  §äntnngen.  ©ro§e, 
t)öl)er  organifierte  brand)en  bagegen  äöod)en,  ?Jtonate  nnb 
fogar  S^^^jre  h\§  §nr  (;^rreid)nng  be§  3mago5nftanbe§.  5Ind}  bie 
^2lrt  ber  9?a^mng  fann  beftimmenb  fein  für  bie  ^aner  ber 
(Sntmidinng.  S5ei  Sarben,  bie  fid)  Don  Ieid)t  nnb  fdinell 
berbanlid)en  (Stoffen  när)ren,  gel)en  3Bad)§tnnt  unb  @nt^ 
midiung  natürlid)  fd)neli  bon  ftatten.  ®ie  anf  fanleni 
gieifd)  u.  bgl.  lebenben  aJJaben  ber  ©d)ntei6fliegen  nel)nten 
§.  93.  in  24  ©tnnben  nm  ba§  200fad)e  il)re§  5törpergelüid)te§ 
511  nnb  finb  in  wenigen  Xagen  reif  gnr  ^erpnp|jnng. 
!i^ie(  langfanter  entniideln  fid)  bie  :pflan§enfreffenben 
Sarben,  befonber§  bie  im  §0%  lebenben.  2)ie  ßi^^I  ^er  §än- 
tnngen,  meld)e  bie  gnfeftenlarben  bi§  §nr  @rreid)nng  bey 
3mago5nftanbe§  ober  bi§  §nr  ^erpnppnng  bnrd)§nmad)en 
l)aben,  ift  ebenfalls  fe!)r  berfd)ieben:  bon  einer  ein5igen 
(Gampodea)  bi§  ^n  20  nnb  me!)r  (Eintagsfliegen),  ^ie 
meiften  gi^f^^ten  bebürfen  ^n  il)rer  bolten  (^-ntiuidhing  4 
ober  o^äntungen. 

®ro&.  Xierrcidj  V.  7 
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ä'öenn  bie  Saröe  eme§  3nfe!te§  mit  üoIÜommener  ^er^ 
tranblung  nad)  einer  beftimntten  Qa!)!  bon  .S^äutungen  i^^re 
üülle  ®röf3e  erreidjt  l}at,  fdjicft  fie  fi(^  gut  53e4nip^ung  on.  ©ie 
:^ört  auf  5u  freffen  unb  entlebigt  if)ren  ^atm  [eine§  gefarnten 
gn^altg.  ^^iele  Sarben  änbern  je|t  andi  iljren  SoI)nort. 
90^and)e,  §.  33.  bie  bieler  6d}Jbärmer,  unb  Qnkn  graben  fid) 
in  bie  ©rbe  ein.  ^ac^elbe  tun  bie  Sarben  ber  S3:>affer!äfer, 
nad}beni  fie  borl)cr  ba^?  äBaffer  berlaffen  I)aben.  ^ie  9iäupd)en 
bieler  Äleinfalter,  bie  in  ©tengeln,  S3Iättern  ober  grüditen 
leben,  bo'^ren  fid)  nad)  äugen  auy  2;'age§Iid)t,  ebenfo  bie  9Jtaben 
mand)er  fd)marü{3enben  fliegen.  6e!)r  biete  aubere  Sarben 
ber^u]:)^en  fid)  bagegen  an  it)ren!  get'böt)nlid)en  SBol^nort. 

^ie  ^^erpu^^mng  beftel)t  im  mefenttidien  immer  in  einer 
.^äutung,  nad)  metd)er  ba§  :^nfe!t  aber  ein  bötlig  anbere§ 
9Iu§feT)en  geminnt  at§  frül)er.  ^sor  allem  ift  bie  ^u\)pe  in  ber 
Siegel  gang  ober  faft  unbemegtid),  I)öd)ften§  reagiert  fie  auf 
^erüt)rungen  unb  aubere  Sieige  burd)  ©d)Iagen  mit  bem 
Hinterleib,  ©ine  "i?(n$nal)me  niad)en  jebod)  bie  ^^^up|3en  ber 
(5ted)müden.  (Sie  bemal)ren  fid)  il)re  bolte  ^emeglid)feit  unb 
fd)ibimmen  ebenfo  Iebl)aft  im  Saffer  mie  bie  Sarben. 

Dbgleid)  bie  9M)rung§aufnat)nte  mäl)renb  be§  $uppen== 
gnftanbcg  bollfommen  eingeftellt  ift,  hamxn  Hut!rei§Iauf  unb 
9ltmung  fort,  unb  mit  il)nen  folglid)  and)  ber  ©tofftbed)feI. 
Um  biefen  gu  uuterl)alten,  umß  bie  $uppe  bon  ben  9ieferbe= 
nät)rftoffen  3et)ren,  hon  i^re  f örpergemebe,  namentlid)  ber 
^^ettförper,  entt)alten.  We  Sufeften  berlieren  bat)er  mäl^renb 
ber  $uppenrut)e  beträd)tlid)  an  9}hffe,  ber  ©eibenf|)inner  §.  35. 
faft  bie  §älfte  feine?  £örpergemid)te§. 

®ie  §aut  ber  ^uppe  ift  meift  fet)r  feft  unb^f)art,  unb  bie 
puppen  finb  bal)er  oft  imftanbe,  allerlei  fd)äbigenbe  ©inflüffe 
beffer  §u  überftel^en  aU  bie  Sorben.  S)ie  Qdt)!  unb  5(norbnung 
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bcr  ©egiiientgreii^en  auf  ber  $u]j^ieul)aut  entfpricl)t  immer 
ber  ber  S^imgo  uub  entfernt  fiel)  oft  fel)r  beträdjtlid)  üon  jener 
berjSaröe. 

'^ad)  if)rer  ©eftalt  imb  ber  (^rögeren  ober  geringeren  ©eIN 
ftänbigfeit  iljrer  .H^örperabfdjnitte  unb  ©liebmnßen  Inffen  fid) 
folgenbe  gormen  öon  $u^|)en  unterfd)eiben: 


gig.  5C).     5^5uppen: 
«freie  513uppc ;   b  liUhiinienpuppe;   c  2;önnd^eiipuppc. 


1.  greie  $uppe  (gig.  56a).  ^nie  Ö^Hebmagen,  gü^Ier, 
9[Runbiuer!5euge,  33eine,  ftef)en  frei  üom  5!örper  ah,  oon 
eigenen  ©d)eiben  und)ünt,  ebenfo  bie  glügel  (^läfer,  §ant^ 
fingier,  9le^flügler,  glö^e  unb  t)on  gli^eiflüglern  bie  ^.IHiden). 

2.  aJiumien^u^pen  (gig.  56b).  güljler,  ^eine  unb  glügel 
liegen  bem  Körper  bid)t  an,  unb  ii^re  §üllen  finb  mit  i:^m  t)er- 

7* 
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ficht.  ^a§  gilt  iiicift  and)  üoii  ben  l'tiutbitierfäeugen;  bod) 
!ann  bic  9^oII,^uiu]c  (©augriif[el)  ber  (Scl)metterlinge  frei  ab- 
[tcljcn,  3.  ^^.  bei  allen  (Scl)iüärnier|jup|)en  (©djmetterlinge, 
^remfen,  Okiniuiiden  unb  einige  anbete  Smeifliigler). 

3.  2önnd)enpu^ipen  (gig.  56c).  %ie  fog.  Sönnd^en^ 
puppen  ber  gliegen  [inb  eigentlid)  freie  puppen  rüie  jene  ber 
?.lliiden.  9tur  ift  i!)re  greiglieberigfeit  äugerlid]  ni d}t  erfennbar. 
^ic  ??Mben  ber  güegen  flreifen  näinlid)  bei  ber  ^^erpuppnng 
bie  Iel;;te  :SOanicnI}aut  nid)t  ab,  fonbern  bie  ^$uppe  bleibt  in  il)r 
liegen  nnb  luirb  üon  iljr  allfeitig  nndjüllt.  ©ie  erfd)eint  beni= 
nad)  ebenfo  gliebmagenloy  wie  bie  Sarbe.  Cffnet  man  ba§ 
„"Jönndjen",  fo  finbet  man  im  gnnern  ber  lelUen  Sarbenl)ant 
bie  cdjfe  freiglieberige  $nppe  liegen. 

^ie  "puppen  bieler  ©djmetterlinge,  namenttid)  ber  ^ag= 
falter,  ber  53Iatt^  nnb  3J?arien!äfer  nnb  einiger  anberer  3^= 
fe!ten  Ijängen  frei  an  33Iättern,  ©tengeln,  ^anmftämmen, 
^äimen,  9J^anern  nfm.  "^k  33efeftignng  an  ber  Unterlage 
gefd)ie!)t  immer  mit  bem  §interenbe  ber  $uppe,  entmeber 
mit  §ilfe  eine§  iHebftoffe?>  (©djiuebfliegen,  ?J(arien!äfer  nnb 
einige  Hattfäfer)  ober  bnrd)  Geibenfäben,  bie  bie  Sarbe 
bor  ber  ^erpnppnng  fpinnt  (©djmetterlinge  nnb  bie  Weijx- 
5af)I  ber  33Iatt!äfer).  ?}Ieift  ^ängt  ha§  topfenbe  fenfredit 
nad)  nnten.  9Jnr  bie  ^^nppen  einiger  Sagfalter  (ilöeif3linge, 
©diiüalbenfdiiüän^e,  ©d)illerfalter)  tragen  hoi!»  ^^orberenbe 
nad)  oben  nnb  merben  bnrd)  einen  nm  bie  S^örpermitte  ge^ 
Jdjjnngenen  (Seibenfaben  in  anfred)ter  Sage  erf)alten. 

33iele  @d)metterling§ranpen  —  namentlid)  jene  ber 
(Spinner,  bie  bal)er  il)ren  Sf^amen  tragen  —  fpinnen  in  ber 
oben  (©.  77)  befprod)enen  Seife  befonbere  6d)uM)ünen, 
fog.  ^ofony,  für  bie  ^snppe.  ^a§  £o!on  fann  entloeber  nur 
eine  gan^  lodere  §ülle  fein  (§.  ^.  6d)mammfpinner)  ober 
aber  ein  fel)r  bid)te§  unb  fefteö  &eWehe  barftellen.  Qa  bie 
diaupe  be§  ©c^Ie^enfpinnerg  (f.  u.  ©.  114)  fertigt  fogar  eine 
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boppelte  §ülle  an  au§>  ^\vei  ineiiianber  ge[d)ad)telteu  Äüfoii^. 
^^erfeftitjt  Serben  fann  ha§  ©eibengef^inft  nod)  burd)  5lb- 
fonberungeu  ber  ^J(alpigl)ifd)en  (^efäfse.  ^iefe  luerben  fut^ 
bor  ber  'l^erpnp].nuu3^3l}äutung  üüllfüinmen  entleert,  g^r 
flüffiger  Si^^^iW  bnrdjbringt  bng  gan^e  (53e[].nnft  nnb  erflarrt 
an  ber  Suft  halb  ju  einer  I)arten  Ma\\e,  bie  bem  ^ofon  eine 
bebcntenbe  >\^eftig!eit  üerleiljt.  ^son  hen  5(bfonberungen  ber 
9.%Ipig!)ii'd)cn  (^3efiif]e  rid)rt  and)  bie  bunüe  gärbnng  bieler 
.Vlofon?^  I)er.  Xie  ©eibc  felbft  ift  immer  blaf^gelb  gefärbt,  öian^ 
al)nlid]e  f ofon^S  ioie  bie  (5d)metterlingviranpen  fertigen  anc^ 
bie  Sarüeti  ber  ^latt-  nnb  ^^otgmefpen,  ber  5tmeifen,  dienen 
nnb  edjten  5Be|pen,  ber  @d)Inpf-  nnb  SD^orbiuefpen,  bieter 
.täfer  nnb  9Zet^f lügler  an. 

^ie  3nfe!ten,  meldie  fidi  fd]on  aU  SarDen  ein  ®eT)änfe 
berfertigen,  mie  bie  Äüd)erftiegen  nnb  bie  ©adträger,  Ijalten 
in  biefem  and)  d)re  $nppenrul)e. 

^ie  ä^iti^ßii^^  '^^^  $n].i]3enrn!)e  ift  bei  hcn  berfdiiebenen 
gnfeften  bon  fe^r  berfd)iebener  Sänge:  bon  tnenigen  ^agen 
h\§>  3n  me'tjreren  9}(onaten.  3^^  '^^'^^  Sänbern  ber  gemäßigten 
nnb  falten  3one  pflegen  fel)r  biete  3nfe!ten,  5.  33.  eine  große 
Sln^al)!  bon  ©d)ntetterling?^arten  anf  bem  ^^nppenftabinm  bie 
!atte  3al)rei^3eit  §n  berbringen.  5Inbere  iibermintern  allerbingg 
and)  aB  ©ier,  Sarben  ober  int  Smago^uftanbe. 

^ei  mand)en  ^nfeüen  !ann  bie  ^crlDanblinig  Hon  bem  geiiuU)n= 
Itcf)cn  ©dieiiut:  l'arüe,  flippe,  ^n^ogp/  abiueidieu  iinb  fidi  fompti= 
gierter  flcftnlten.  S^ie  unter  bcni  -iltamen  „^Jkiiüürmer"  ober  „01== 
!äfer"  befminten  töfer  ber  (s^attung  Meloe  (f.  8.128)  ?.  ^^A. 
fd)lüpfen  aib^^  bem  Gl  nB  ed)te  eampobeibe  ijarue.  Xiefe  lebt 
anfangs  auf  iöUUen,  t)ängt  fid)  aber  bann  an  gciuiffe  bhimen* 
bejud)enbe  liiienen  an  nnb  läßt  \\d)  oon  biefcn  iiu?  li^feft  tragen. 
^ort  bringt  jie  in  eine  ^dk  ein  nnb  frißt  ba§  in  biefer  befinbiidie 
(£-i.  darauf  oeriuanbelt  fie  fid)  bnrrf)  bie  erftc  <sSäntnng  in  einen 
(Engerling.  Tiefer  nä()rt  fid)  iion  bem  eingetragenen  .sj^onig  ber 
iöiene.  9iad)  einer  äineiten  .sSäutung  nermanbeit  er  fid)  in  eine 
fußlofe,  unbelueglid)e  SUJobe,  bie  man  aU  8d)einpuppe  be3eid)net. 
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5(uö  bie|cr  tjcljt  iiad)  einer  abermaligen  ^^äntung  luiebcr  ein  fedf)'?- 
beinigcr  ©ngerling  Ijeröor.  llnb  erft  biejcr  ücrivanbelt  jid)  in  eine 
edjte  freiglieberige  5!äfer|3n|D^e,   an§  ber  \pätci  bie  ^mago  au§^ 

Wim- 

^ei  ben  (SintagSffiegen  (j.  ©.  110)  ift  giinfdjen  ha§:  le^te  im  SBafjer 
lebenbe  Sarücnftabinm  nnb  bie  ^mago  nod)  ein  befonbere§  ge^ 
flügelteS  ©tabinm  eingejdjoben,  bie  fog.  ©nbimago.  ^ie  ern)ad)fene 
Saröc  begibt  fid)  an  bie  £)ber[Iäd)e  be§  Sfßaffery,.  I]äntet  fid)  nnb  fliegt 
al§  «Snbimogo  babon.  S5alb  jebod)  lä^t  fie  fid)  on  einem  (5d)ilf- 
ftengel,  ©raM}oIm  ober  bergleid)en  nieber  nnb  l)äntet  fid)  I)ier  nod) 
einmal.  (£rft  je^t  :^at  ha§  ^nfe!t  ben  niir!lid)en,  fort^fl(an§ung§= 
föl)igen  ^mago^nftanb  erreidjt.  ^ie  ©intaggfliegen  finb  bie  einzigen 
^nfeften,  bie  in  flugfät)igem  ßuftanbe  nod)  eine  ^')äutnng  burd)* 
machen. 

3.  Snnere  ^orgänoe  Wt  her  ^ex\ivant>ixin^. 

$^ei  'i)c\i  3ufe!ten  mit  iniüoKfoiniuener  ^^erluanblung  ge!)t 
bie  (SntH)idhiiu3  ber  Crgaite  im  Siwern  be§  £ör^er§  ebetifo 
dlniäljlid)  üonflatten  tüte  jene  ber  öußeren  .törperfonnen. 
^od)  ift  mit  ber  (^-ntlüidlimg  mo:^I  immer  ein  ausgiebiger  (Srfat^ 
ber  mäljrenb  be§  Sarüenlebeuy  abgeitu^ten  Vorderteile  t)er= 
bunbeu.  SDie  alten  3^Wen  nnb  (•i}e\VQhe  getjen  großenteils  5U= 
grnnbe  nnb  merben  bnrd)  ncnc  erfeW.  ^siel  mädjtiger  finb 
biefe  inneren  Ilmbilbnn(3en  bei  hm  Qnfeften  mit  Oolüommener 
^^ermanbtung.  ^^on  hen  inneren  Organen  bleiben  nnr  bie 
(^kfd)led)tSorgane  erljalten,  bie  ja  nod)  nid}t  mirtfam  gemefen 
nnb  beöljalb  and)  nid)t  abgeiuil3t  finb,  inib  bie  ^.Blntgefäge, 
meld)e  ja  mäljrenb  aller  ^nftänbe,  and)  in  ber  ,3eit  ber  ^$np^en^ 
rnl}e,  für  ba§  £eben  beS  3:iereS  nötig  finb.  We  anberen 
Drgane,.  9Jln§!eIn,  ^arm,  9krbenft)ftem,  STradjeen,  Prüfen 
nfiu.  ge!)en  gngrnnbe.  5(n  il)rem  Untergang  !önnen  fid)  bie 
^Slut^ellen  beteiligen.  6ie  brängcn  fid)  an  bie  einzelnen 
gellen  Ijeran,  nel}men  fie  brnd)ftüdn)eife  in  fid)  anf  nnb  oer= 
banen  fie,  ganj  fo  mie  ctma  eine  5Imöbe  S3a!tericn  ober  üeine 
^^Hgen  „frifjt".  grefeellen  ober  $l)agoät)ten  I)at  man  bie  ^Int- 
gellen  auf  biefem  ©tabium  baf)er  and)  genannt,  ^ie  9^eubilbung 
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ber  05emebe  unb  Organe  gcljt  üon  befonberen  gengruppeu, 
bell  Sinagiiialfdjeibeii,  a\i§.  ^iefe  fiiibeii  fid)  an  allen  bem 
Untergang  geii»eil)teii  Organen  unb  befte!)en  au§  3^^^^^^  *^^^ 
lüäljrenb  be^>  SarDcnleben?  iiorf)  feine  5(rbeit  gu  leiften  Ijatten 
unb  bei>l)alb  nod)  jngenbfrifd)  geblieben  iDareii. 

Hud)  bie  SScriuanblung  in  ben  gniago^uftanb  ift  tüieber 
mit  einer  Häutung  üerbunben.  ®ie  $u^^enl)ülle  [^ringt, 
nieift  burd)  einen  Säng^Srifi  auf  ber  Stttdenfeite,  an  einer  für 
jebe  9(rt  fefl  beftinnnten  (Stelle  auf,  unb  ha§>  ^nfeft  arbeitet 
.  fid)  burd]  eigene  lätigfeit  üu§  ber  isuppenljaut  Ijerauy.  9iut)t 
bie  flippe  in  einem  .f  o!on,  fo  befit^t  biefeS  entmeber  eine  t)or= 
gebilbete  Cffnung  für  ba§  auSfdjIüpfenbe  2:ier,  ober  aber  e§> 
mirb  on  einer  beftimmten  ©teile  burd)  eine  üon  ber  S^iago 
abgefonberte  fylüffigfeit  eriueidit  unb  fo  ber  ^urdibrud)  ber 
§üne  crletdjtert.  iVtandie  ':J,Hippen,  namcntlid}  bie  im  ,*ool5e 
ridjenbeu  oieler  6d}mettcrlinge,  fdiieben  fid)  burd)  eigene 
S3emegung  oor  bem  3lu§fd)tüpfen  fo  meit  in§  greie,  baß  bie 
^^ermanblung  ungeftört  oor  fid)  gel)en  faiin.  dagegen  bleiben 
bie  puppen  Oon  Snfeften  mit  fräftigen  greß-  unb  (53rab= 
merf^cugen  fe.^.  33or!en!äfer,§ol5mefpen,äRai!äferufm.)  an 
it)rer  9^ul)eflcitte  in  ber  ßrbe  ober  im  fr)0^  liegen,  unb  erft  bie 
gmago  arbeitet  fid)  au^3  bem  <Sd)Iupfmin!eI  l)erüor. 

^a§  frifd)  au^  ber  $uppe  gefd)Iüpfte  Jyufeft  ift  nod)  We\&\, 
unb  feine  ^lüc\el  finb  Oietfad)  gefaltet.  5(n  ber  fiuft  eii)ärtet 
e§>  balb  unb  bel)nt  bie  glügel  an^S,  inbem  e^3  Suft  in  il)re  Ira- 
d)een  einpumpt.  Ä^enn  bie  g-arbe  eine^3  3ufe!ty  nidit,  mie  bei 
ben  8d)mettcrliugeu,  burd)  (Sd)uppen  unb  .s>iare  bebingt 
tt?irb,  fo  erfd)eint  bie  ^^s^naQO  anfangt  gan^^  I)en  unb  matt,  meift 
einfad)  gelblid)  gefärbt,  ßrft  anmäl)(id)  treten  Iebt)aftere 
garbentone  auf.  'Mm  nennt  biefen  ilsorgang,  ber  fid)  ^.  33. 
an  .täfern  fel)r  fd)ön  beobad)ten  läßt,  9ahofärbung  ober  ^er* 
färbung. 
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V.  ©ijftemattjd^e  ÜberficC)t. 

ma^e  Insecta  (Hexapoda),  Snfeftctt,  ^etfe» 

I.  Untei-Kajfe: 
Apterygogenea.    |(«^djtc  ^nfthUn* 

lie  nieberfteu  aller  ^njeften;  öoii  inanc[)eu  guujdjeru  aB  be* 
jüubevc  .tiaffe  abgetrennt,  üon  anberen  aU  Übergang^3forinen 
5iüifd)en  2:aujenbfü^ern  unb  ^ifeften  aufgefaßt. 

tieine,  meift  gartljäutige,  ftet§  fUigenofc  Siere  bon  lorben^ 
jif)nlt(^em  ?(n.§jet)en.  9Jiunbiuer!geuge  fanenb/  S^rnft  nnb  Hinterleib 
'^■»ft  nidjt  beutürf)  gefonbert.  Se^terer  mit  6—11  Segmenten,  bie 
g.  X.  9iefte  üon  (Sliebma^en  (©riffel  nnb  9^ai[e)  tragen.  ^ugenb= 
formen  ber  ^mago  jeljr  ä(}nlid},  Smtiuidtnng  bnrd)  mir  menige 
.^äntnngen  ol)ne  eigentlidje  i^erlüanblnng.  Qchen  nnter  Steinen 
nnb  an  anberen  bnn!(en,  fend)ten  Drten;  9M:^rung:  :|3flanäüd)e  unb 
tierifdje  mföüe. 

1.  £)rbnnng:Collembola,(»)jrii!9Jrf))t)änje.  för|jer  gebrungen. 
5(bbomen  mit^nnr  6,  oft  g.  %.  üerfdjmoläenen  Segmenten.  Ü^efte 
tum  ®IiebmaJ3en  am  1.)  3.  nnb  4.  Segment.  5(n  letiterem  lange, 
nad)  nnten  einjd)lagbare  ©riffel,  mit  beren  S;)'ü\e  ba§  Xier  fid)  fort= 
fdinellen  !onn  (Springgabel),  g-ü^e  einglieberig.  9JJolpigI)ifd)e  ®e= 
fä|3e  fe!)Ien,  ebenfo  bei  mand)en  Gattungen  bie  2rad)een. 

Podura  aquatica,  2öajjerf(oI).  3lnf  ber  Dberflädje  öon  Sunt- 
pdn  nnb  ©räben  t)üpfenb.  Desoria  glacialis,  ©letjdjerflot). 
S}1\[[  Sd)nee  nnb  (£i§  ber  ^olarlänber  nnb  <pod)gebirge,  änmeilen 
n.uijfenbatt  anftretenb,  al^  fog.  „jdjiuarger  Sd)nee". 

2.  Orbnnng:  Campodeidea.  *iTörperfd)Ian!,  abgeftadit.  .<pinter= 
leib  mit  10  bentlid}en  Segmenten,  mit  einem  ^^^aar  ^Kaife  am  oer- 
ü'immerten  11.  Segment  nnb  Oh-iffeln  am  1.— 7.  "^-ü^e  einglieberig, 
91(aIVigl)i]die  ©efäle  fel)lenb  ober  feljr  flein. 

4^ierl)er  bie  ©attnng  Campodea,  nadi  ber  bie  campobeiben 
.^Jaroen  genannt  locrben. 

r<.  Crbnnng:  Tysaiiiira,  5?ürftctt^jf)iüänsc.  M^örper  fd)lan!,  ah- 
geflad)t,  meift'  befdjnppt.  ^Mnterleib  mit  12  Segmenten.'  '^Im  11. 
iHaife  nnb  ein  nnpaarer,  ebenfall?^  geglieberter  Sd)lDan5anl)ang. 
?ln  2—7  Segmenten  ©riffel.  4,  6  ober  12  9JJaIpigt)ifd)e  (^efä^e. 

Lepisma  saccharina,  ^udergaft,  Silberfifct)d)en.  Silber- 
grau  glän^eub,  bejdjnppt.  ^n  ilellern,  Speijefammern  nnb  anberen 
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$8orrat?räumen,  oft  in  oro^er  Qai)\;  geigt  9.^orIieBe  für  jii|e  Stoffe, 
3u(Jer,  §onig,  foll  aber  and)  äöäfdje  inib  tleibungSftüdEe  burd) 
Ziagen  befd)äbigen. 

II.  Itnterflaffe :  Pterygogenea.    ®ri|te  ^ttftkUn. 

5nie  brci£ör|)errcgioueii  ftet^S  bcutlid)  gefoiibcrt.  .^uerinadjfeneiii 
3uftanbe  geflügelt,  ober  ^-lügel  imdjtoei'olid}  burd)  ^^erfüinmerimg 
oertoreu.  tSntimdüiug  ftet§  mit  ^erlnanblung. 

1.  £'rbiuing:  Orthoptera,  ©erabf lüglcr.  9Jiuubiuer!3eugc 
!auenb,  ^l^orberflügcl  leberartig.  9iaife  immer,  ©riffel  meift  üor^ 
I)anben.  *i)3JaI|.ng{)ijd)e  ®efä^e  §ot)Ireidi.  (5iröt)reu  o{)iie  92öt)r5eneu 
:i^crinaublinig  iniooniommen. 

l.Unterorbiiung:  Blattodea.  fvü!)Ier  lang,  bielglieberig.  fv^ügel 
in  ber  d\\\i)c  bem  Körper  flad)  anfliegenb.  i'anfbeine  mit  5  gliebc- 
rigen  f^üfs^'^^-  (Griffel  bei  beiben  ©efd)Ied)tern.  Gier  werben  in 
5!o!on§  abgelegt.   9tat)rung:  pflan3lid)e  nnb  tierifdje  (Stoffe. 

^-am.  Blattidae,  (Sd)aben.  Phyllodromia  germanica, 
bentfd}e  ober  Ä'üc^enfd)abe.  ^n  §änfern,  namentlid)  füdjen, 
!öädereien  n.  bgl.,  feltener  in  SÖätbern.  ©djäblid)  bnrd)  iSci^djxen 
Oon  33rot,  l1Ki)I,  öietreibe,  f^'I^ifd)  nfm.  Periplaneta  orientalis, 
S3äderfd)abe,  größer  aU  bie  Oorige,  Sfi^eibd)en  mit  oer!ümmerten 
g-lügc(n,  befonberS  in  93ädereien  nnb  WHüfjlen;  SebenSiueife  wie  bei 
ber  oorigen.  il^ielleidjt  auö  bem  Drient  eingeioanbert.  Ectobia 
lapponica,  IaVplänbifd)e  (Schabe,  ^n  5Dhtteleuropa  in  äöälbern, 
in  i^ap|3tanb  in  Käufern,  hen  ^-ifd}borräten  ber  ©ingeborenen  ber= 
berblid).    3"  i^*^"  3:ro|jen  nod)  3ai)Ireid)e,  3.  %.  fel)r  gro^e  Wirten. 

2.  Untcrorbnnng:  Mantodea.  ^'ül)ler  lang,  oielglieberig. 
^-lügel  in  ber  9^nt)c  bem  törper  flac^  anfliegenb.  ^^orberbeine* 
Sianbbeine,  mittlere  nnb  t)intere  ^anfbeine.  '^yüfse  5  glieberig. 
(^kiffel  nnr  bei  ben  lWännd)en  ert)alten.    ^Kaubinfeften. 

(S-amilie  Mantidae.  ^mngbeiifdn'ecfen.  "iljfeift  ÜVMuoI)ner  ber 
Xropen  nnb  3nbtropcn.  !^n  (iiiropa  (nörbltd)  bi^S  ^^-ran!fnrt  a.  'ilU. 
beobad)tet)  bauptjädilid)  Manlis  roligiosa,  Okitte^5anbcterin 
(fo  genannt  niegen  bor  fonberbaren  ,s*->altnng  ber  '-l^ovbevbeine),  auf 
C^iebüfd),  3^gb  auf  aubcrc  ^nfeften  nmdienb 

3.  Unterorbnung:  Phasmodea,  &  e  )  p  e  n  ft  b  e  n  f  d)  r  e  d  e  n. 
.Körper  lang,  ftabförniig  ober  breit,  flad)  gebrücft,  blattföruiig. 
f^-üt)ler  laug,  oielglieberig.  ^-lügel  in  ber  ^Kube  bem  .Siörpcr  flad) 
anfliegenb,  oft  feblenb.  l'aufbeine.  ?rüf^e  5  glieberig.  ©riffel 
fel)len  beiben  (ik^fd)led)lern.    ;!Ölattfreffer. 

(Vamilien:  Phasmidae,  3tabl)enfd)reden.    Körper  ftabföiinig. 
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bürren  3i'^^^t92tt  af)netnb.  ^-liigel  fet)fcnb.  9?leift  tropijd)e  %\exe. 
Bacillus  rossiiin  ©übeiiropa.  9(n  mond)en  Drten  bie  SDMnn(i)en 
jet)r  jclleii.  Sal)er  t)äufig  ^^artl)enogenefu?  bitrd)  üiele  ökuerottonen. 
Phyllidae,  ^^Iatt^eufd)reden.  ^^orberftügel  Hein,  üerüimmert. 
^inteiflügel  gro^,  in  g-oriii  unb  ^Iberücrlauf  oft  33Iätteru  bcr  9Jät)r* 
:pf lange  täiifdjcub  ätjulid).  Phyllium  siccifolium,  iiianbelnbe.^ 
hlait  in  Dftinbien  unb  bent  9J?aIaiijd)en  ':}(rd)ipel.  (iier  ^^Pflongen^ 
jamen  nad)a"^menb. 

4.  Unterorbnung:  Saltatoria,  cd)te  .s^"^enid)rcden.  Körper 
meift  gebrungen.  kopj  gro^,  fenfredjt  gcftellt.  g'^üö^'l  "-^f^  fcf)Ienb. 
^-)interbeinc*3prungbeine.  '^•ü^e  4—2  glieberig.  ©riffcl  l)öd)ften§ 
beim  9J'iönnd)en  üorijanben.  .S^^^l''^  ^^^ib  Gtjorbotonalorgane.  %eiU 
9kubinfe!ten,  teiB  ^flangenfrefjer. 

g-amilien:  Locustidae,  £aub!}eufd)reden,  §eu|)ferbe.  g-ü^Ier 
länger  al§  ber  t}albe  ^öi-|3er,  mit  mel)r  a(^3  30  ©liebern.  ^yü^e 
4  glieberig.  9JMnnd)en  meift  mit  ©riffel.  3Seib(^en  mit  langer, 
fäbelförmiger  Segejd)eibe.  ^^^^organe  am  ©runbe  ber  Sßorber^ 
flügel,  (s;i)Drbotonaiorgane  an  ben  (£d)ienen  ber  i^orberbeine. 
g'Iügel  in  ber  3inl}e  badjfürmig  §ufammengelegt,  gnmeden  ber^» 
Üimmert  ober  fet}Ienb.  1)ie  (Sier  merben  bermittelft  ber  Segero^re 
in  bie  ©rbe  berfenft.  9ianbinfe!ten.'  Locusta  viridissima, 
großes!  §eu|3ferb,  unb  Decticus  verricosus,  SSabenbei^er, 
grö{3te  beutfd)e  Irten,  baneben  galjlreidjc  Heine,  gelber,  $ßiefen, 
SBölber,  auf  Jahnen,  Sträud}ern,  ^^äumen. 

Acrididae,  g-elbt)eufd)reden.  '5iit)Ier  lürger  aU  ber  t)albe 
^ör^jer,  mit  meniger  al^  30  cyiiebern.  ?s-ü^e  breiglicbcrig.  ©riffel 
fel)len.  £egerö{)re  be§  'iöeibdieng  !urg.  !3irporgane  am  §inter= 
fdjeuM  unb  einer  9(ber  ber  i^orberfUigel.  (5I)orbotona!organ  am 
Hinterleib.  3'^ügel  in  ber  9iul}e  baiförmig  3njammeiigelegt,  gu* 
meilen  lierfümmert  ober  fel]lenb.  (iiablagc  flad)  unter  bie  ©rbe. 
•jpflangeufrefjer.  ?Jhind)e  'Jlrten  in  grofsen  3d)areu  lueite  ^üge 
unternel}menb,  unb  bann  gro^e  ^.^erbeerungeu  anf  5iMefen  unb 
^•clberii  uerurfadienb. 

Pachytylus  migratoriiis,  euro|.niifd)e  3BanberI)Cujd)redV, 
aiiv  bcn  üftenropäifdien  (Steppen  meit  nad)  iöefteuropa  bi§  Spanien 
unb  ©nglanb  öorgebrungen. 

Oedipoda  coerulescens  mit  blauen,  ober  roten,  fd)mar(^* 
gebäuberten  |)interflügeln,  im  gduge  ein  !narrenbe§  ökräufd) 
ergeugenb. 

Gryllidae,  ®rab()eufd}reden.  S-üt)Icr  länger  aW  ber  t)albe 
Körper.  ^-lügel  in  ber  9fiu()e  bem  Körper  flad)  aufliegenb;  ^orber= 
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ftügd  fiirg,  .<gintcrfh"igel  lang,  eingerollt,  ^ni^c  brciglicbcrig. 
©riffel.  ;^egerM}re  be§  S[i?eibd)ens  lang  ober  fei)lenb.  ^irporgane: 
©d}rinaber  unb  -!ante  an  ben  ilUu-berflügeln.  etjorbotonalorgan  an 
hen  i;8orberfd)ienen.  ?.1ki[t  nnterirbtfd)  in  jelbftgegrabenen  ©ängen 
lebenbe  9?ad)ttiere.   3:eil^  9ianbinfe!tcn,  teil^^  ^Jdleöfrcjfer. 

Gryllus  campestris,  yA-elbgrine,  mit  langer  i3egeröt}re  nnb 
gnt  entinideltent  (S|)ringberntögen,  anf  janbigen  fy^Ibern  unb 
Reiben  in  flad)en  (ärbgängen,  beren  jeben  nur  ein  Sier  beUiot)nt. 
!:)M)rung:  fleine  Xiere,  oielteidjt  aud)  ^^urgeln.  G.  domesticus, 
•pau^griile,  *peimd)en,  etluay  Heiner  unb  Ijeller  gefärbt,  ^n  ^^iiujern, 
namentUd)  tüd)en,  ^ad[tuben,  in  9JMuerIöd)ern  u.  bgl,  na[}rt  jid} 
oon  Äüd)enabfänen  aber  ii)o!)t  aud)  bon  anberen  ^njeften  unb 
fonftigen  Üeinen  Spieren. 

Gryllus  devastator,  in  ©übafrifa  al§  2öanbert)eufd)rede 
auftretenb.  Gryllotalpa  gryllotalpa,  9Jiaultt)urf§griIIe,  Sßerre, 
(frb!reb§.  Springüerniögen  fel}r  t)erabgefe^t,  bafür  g-Iugüermögen 
bejfer  aU  bei  anberen  ©rillen.  ^Un*berbeine  ©rabbeine,  Segeröl)re 
feljit.  Sebt  in  felbftgegrabenen  orangen  une  bie  ^-elbgrille.  fliegt 
abenby  niebrig  unb  fdiiuerfällig  unil)er.  ©iablage  in  bejonberen, 
oon  ben  3öeibd)en  bi^  12  cm  tief  gegrabenen  91cftern,  beren  Söänbe 
burd)  (Speidjel  oerfeftigt  luerben.  ®a§  ^iBeibd)en  lebt  nod)  längere 
3eit  unb  foll  bie  (Sier  bctoadjen,  allerbing^?  aber  aud)  einen 
2:eil  ber  ou§fd)Iü^fenben  Saroen  Oer5et)ren.  ^ie  ^HJauliourf^grille 
nä(}rt  fid)  I)auVtfäd)Iidj  oon  StegeniDürmern,  Sd)nec!en,  Enger- 
lingen, ift  alfo  infofern  nü^Iid),  fd)obet  aber  beim  Kraben  il)rer 
öänge  burd)  3^'^"^^^'^B^'^^  ^^"-^'^  älMtr^eln  unb  '^(u§f)eben  junger 
St'eimpflangen. 

2.  Drbnung:  Deriiiaptera.  5J{unbtuer!^euge  fauenb;  3"ül)Ier 
fd)nurförmig  mit  10— 30  C^jliebern ;  'iUn-berflügel  t)ornig,  oerfür^t, 
in  ber  9iut)e  flad)  aufüegenb,  t)Qn  <ointer(eib  frei  laffenb;  §inter- 
flügel  t)äutig,  grof?,  fäd)erförinig,  in  ber  9iul)e  unter  ben  :isorber* 
f lügein  äufammengefaltet,  (Vi^^eilen  fel)lenb;  Hinterleib  mit  11  3eg- 
menten;  ^Kaife  ungegüebert,  jnfammeu  eine  S^^^W  bilbenb,  bie 
§um  (Entfalten  ber  .s^inlerflngel  bient;  8—10  3JfaI|Jigl)ifd)e  ökfä^e; 
(5irö{)ren  mit  loedifelftäubigen,  nur  je  eine  'ücälir^jelie  entt)altenben 
9cäl)rfammern.    'iU^riuaublung  uuoollfonunen. 

^-amilie  Forficulidae,  DI)rioürnier.  8oiüot)l  :'liaubinfe!ten, 
aU  ^flangenfreffer.  Unter  ©leinen  unb  in  ä^ulid)en  @d)lu|jf= 
iinnfeln,  aber  aud)  auf  93Iüten  lebenb.  Über  bie  ^lH-ut|jflege  ber 
?ßeibd)en  f.  o.  ©.  88.  i^äufigfte  beutfd)e  91rt:  Forficula  auricu- 
lai'ia,  gemeiner  Dtjrmurin. 
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3.  Dtbnimg:Thysanoptera(Physapoda),35lafcnfü^e.  9Jlunb* 
tüerf^euge  (fd)ou  bei  ber  Saröe)  faugenb;  llnterüefer  unb  Unter* 
np|)e  büben  einen  !egelförmigen  9^üjfel,  in  meldten  bie  §u  ©tedf)* 
borften  umgebilbeten  Dberüefer  beiDegt  luexben;  fyü^Ier  faben* 
förmig,  !ur§;  ^-lügel  lang,  jcf)mal,  am  S^anbe  mit  langen  paaren 
(f^-ranjen)  befe^t,  bie  borberen  meift  etma§  I}ärter  a\§  bie  !)interen, 
in  bcr  9^n"^e  bent  Sl'ör^er  flocf)  aufliegenb.  g-ü^e  1—2  glieberig,  mit 
berüimmcrten  tlouen  nnb  großer  §aftblaje.  Hinterleib  mit 
10  (Segmenten,  beim  3[ßeibd}en  oft  mit  £egcbol}rer.  4  9JtaIpigI)ifcf)e 
©efä^e.  (Siröt)ren  ot}ne  9cät}r5enen;  SBermanbInng  nnnotlfommcn. 
©teeren  '^ßffan^enteile  an  nnb  fangen  beren  ©äfte. 

j^-am.  Thripidae  U.a.  Limothrips  cerealium,  betreibe* 
blafenfn^,  l*arüen  in  (S5etreibeäl)ren,  fd)öblid^. 

4.  Drbnnng:  Isoptera,  Termiten,  ©taatenbilbenb  mit 'männ- 
lichen unb  meiblidjen  'sJlrbeitern  unb  ©olbaten.  SOhiubmerfgenge 
fouenb;  5-üt)Ier  fabenförmig,  mit  9—30  ©liebern;  alle  fy^ügel 
t)äutig,  grof3,  nc^^aberig,  in  ber  9^ut)e  bem  Ä'örper  flad}  aufliegenb, 
merben  nad)  ber  33egattung  abgeworfen;  .^interleib  mit  10  ©eg= 
menten.  tur^e,  geglieberte  9iaife,  l)äufig  and)  ©riffel.  8  9J?aI|3ig'^i=» 
fd)e  ®ef ä^e.  ©irö^ren  fet)r  galjlrei^,  ot)ne  9'?ät)r5eIIen.  3^ermanblung 
unöolüommen.    92a^rung:  tierifd)e  unb  l^flanglidie  ©toffe. 

^am.  Termitidae,  Termiten,  mei^e  ^(meifen.  33auen  gro^e 
9Zefter:  teilö  lodere  ober  aber  and)  fel)r  fefte  imb  gro|e  §ügel  au§ 
©anb  ober  Son,  teil§  Iabt)rintt)ifd)e  Kammern  unb  ©änge  im  |)ol5 
öon  S3äumen.  ^n  jebem  9kft  immer  ein  ^aar  @efd)led)t^3tiere 
(^önig  unb  Königin),  bie  i~^re  g-Iügel  üerloren  ^aben,  unb  §at)Ireid)e 
flügel-  unb  augenlofe  5trbeiter  unb  ©olbaten,  jene  mit  ücinem, 
biefe  mit  großem  to^f  unb  fet}r  ftar!en  liefern.  S3ei  mand)en 
5Irten  nod)  einige  (Srfapönigc  unb  =!öniginnen.  Seben§meife  faft 
gang  unterirbifd)  in  fefbftgegrabenen  ober  übermölbten  ©äugen. 
5Jkift  trovijdie  ^iere.  ^n  il)rer  i^^eimat  fel)r  gcfürd)tet,  namentlid) 
in  Häufern,  mo  fie  bei  il]rer  gro|en  ©efrä|ig!eit  ilUn-väte  bcr  ncr- 
fd)iebcnften  '?lrt,  fomot)!  ^Vflan^lidier  aU  tierifd)cr  .^-^crtunf t,  .^erftören. 
3n  Europa  nur  menige  '.}lrten,  5.  ^^y.  cialotermes  flavicollis. 

5.  Orbnung:  Corrodeiitia.  'iijhinbmerf^cnge  teiB  taneub,  teiB 
faugcnb.  'Jvitigel  gleidiartig,  ^artljäittig,  ol)ne  Onerabern,  in  ber 
^Knt)c  badiförmig  gufannncngclcgt,  ober  fel)lenb.    .s^intcrleib  mit 

.  9—10  Segmenten.   4  l)fal).ngl)ifdic  ©cfäfje.   (*iröI)ron  mit  nienigen 
medifelftäiibigen  'ilcätiräeüen,  i^ermanbhing  unoolltonunen. 

i.  lintcrorbuung:  Psocidea.  ^.Ihnibmertgeuge  tanenb.  iHugen 
gut  entmidelt.    ^-üljler  lang,  borftenförmig,  mefjvglieberig.    i^^eift 
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geflügelt.     'Jü^e   2—3  gtieberig    mit   2  flauen.     Hinterleib    mit 
9—10  Segmenten,    ^flangenfreffer. 

%am.  Psocidae,  ^oläläuje.  ®ie  geflügelten  5(rten  an  SSaum- 
ftämmen,  ^Ian!en  ufm.,  öon  ^ledjten  unb  trodenen  ^ftangenteilen 
lebenb.  2)ie  2öeibd)en  f:pinnen  über  bie  an  ^-^lätter  gelegten  (Sier 
eine  Sdju^fjüIIe.  dinige  ungeflügelte,  g.  58.  Troctes  divina- 
torius,  Atropos  pulsatorius  (©taub*  ober  ^^üdjerläufe),  in 
5öibliotf)e!en,  Herbarien,  ^nfe!tenfammlungen. 

2.  Unterorbnung :  Mallophaga,  ^elgfrejfer,  f^'^berlinge.  SJZnnb^^ 
merfgeuge  fauenb.  ^-ü^ter  hirg,  3 — 5  gtieberig,  'i'lugen  fd)mac^ 
cntmideit  ober  fe^Ienb.  ^-ü^e  1—2  gtieberig  mit  1  ober  2  ttauen. 
.*pinter!eib  mit  8—10  Segmenten.  (Sd)maro^er  auf  SSögeln  unb 
Säugetieren,  freffen  §aare  ober  ^^'^bern.  Trichodectes  latus, 
§unbet)aarling. 

3.  llnterorbnimg:  Siphunculata,  ed^te  Saufe.  9Jhtnbmer!5eugc 
fted)enb  mit  Oer!ümnterten  Dberüefern.  f^-ül^Ier  !urg,  5  gtieberig. 
Seitenauge  auf  ein  STeilauge  ocr!ümmert.  ^ü^e  eingtieberig  mit 
einer  f  taue.  Hinterleib  mit  9  Segmeuten.  Sdimaro^ern  auf  Sänge« 
tieren.   @ier,  fog.  9Jiffe,  an  .^->aare  angehebt. 

g-am.  Pediculidae.  Pediculus  capitis,  fo|)fIau?^,  F.  vesti- 
menti,  l^leibertaug  be^  9Jlenfd}en. 

6.  Drbnung:  Plecoptera.  5IRunbmer!§euge  !auenb,  £)ber!iefer 
oft  berfümmert.  fyü"^Ier  lang,  borftenförmig,  üielglieberig.  ^-lügel 
garttjäutig,  mit  menig  Ouerabern,  in  ber  9^ut}e  bem  f  ör^er  ftad) 
aufliegenb,  §umeilen  ber!ümmert  ober  fe"^Ienb.  ^mago  mit  3  $aar 
btattförmigen  3:rad)een!iemen  an  ber  33ru[t.  ^interteib  mit  10  Seg- 
menten. 9kife  lang,  otiegtieberig,  feiten  oerfümmert.  ^Q^^'^idje 
SJlal^igljifd^c  ©efä^e.  ©irö^ren  o^ne  9?ä^r§ellen.  ikrmanblung 
unbollfommen,  Sarüen  im  Sföaffer,  mit  büfd;elförmigen  2;rad)een- 
üemen  an  ber  33ruft. 

^am.  Perlidae,  Slfterfrüt)ltng§fliegen.  ^Jln  ^cmöffern.  ®ie 
(5ier  merben  in  einem  5llum|)en  in§  Söaffer  abgelegt.  Sarben  in 
flie^enben  ©emäffern  unter  Steinen,  fid)  l}auptfäd)lid)  bon  ©intag?^ 
fliegenlarben   nä^renb.    Perla   maxima,   größte   beutfd)e   5lrt. 

7.  Drbnung:  Ephemeroidea*).  g^Zunbmerf^euge  fauenb,  Dber^ 
üefer  berfümmert  ober  fef)lenb.  '5ül)ler  furg,  2—3  gtieberig.  S3eim 
9.1Mnnc^en  gumeilen  Surbanaugen  über  t)cn  Seitenaugen.  ?vlügel 
äartt)öutig,  mit  gal^lreidien  Cluerabern,  in  ber  9iu"^e  aufred)t  über 

*)  Unferc  l.— 7.  Otbnung  faßte  man  früher  alS  Orthoptera  sufammen. 
Sie  e^ten  Saufe  merben  ^eute  noc^  oft  ju  ben  Hemiptera  gefteUt. 
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bcm  9^üc!en  §uJQmmengejd)Iagcii.  i^orbcrbciuc  beim  5}iäund)en 
\el)i  lang.  Hinterleib  mit  11  Segmenten,  langen  geglieberten 
9f?ai[en,  oft  nocf)  mit  einem  ebenfalls  geglieberten  nn^marenSd^lnang^ 
ant)ang.  ©riffel  beim  9?lännd)en  t)orI}anben,  bei  ber  93egattung  al^ 
§alte3angc  bienenb.  ^aijlmd^t  9JiaI|)igt)ifd)e  ©efäfee.  dirötjren  mit 
enbftänbigen  5^ä^r!ammern.  95ermanblnng  nnüonfommen.  Sarüen 
im  'iöaffer,  mit  büfii)el*  ober  blattförmigen  Sradjeenüemen  an 
7  Segmenten  be§  Hinterleiber. 

^-am.  Ephemeridae,  (Eintagsfliegen.  Sarüen  am  @runbe 
flie^enber  ©emäffer  bon  anberen  ^nfeften,  namentlid)  and)  SOiüden- 
laroen  lebenb.  3?ermanblung  lang  banernb  mit  fel)r  5a'^Ireid)en 
Häntnngen.  ^mago  fet)r  !ur3lebig,  nimmt  feine  Tta^rung  §n  fid) 
unb  ftirbt  balb  nad)  ber  33egattnng.  ^ie  (5ier  merben  einzeln,  ober 
burd)  gallertige  füllen  gn  £Ium^ien  ober  <Sd)nüren  bereinigt,  in§ 
SBaffer  abgelegt.  Qat)lmd)e  ©attnngen  nnb  5(rten.  Ephemera 
vulgata,  mit  impaarem  ©d)man5anl)ang  ^luifdjen  ben  9?aifen. 
Palingenia  horaria,  oft  maffenl)aft  anftretenb,  bie  Hnfamm* 
lungen  ber  abgeftorbenen  Siere  an  ^-In^nfern  unter  bem  DMmen 
„llferaaS"  al§  gnfdjna^rung  öeriirnnbi.  Cloeon  dipteron  obne 
Hinterflügel  ufm. 

8.  Drbnung:  Odoiiata,  äßa^feriungfern,  Sibelten*).  9Jinnb- 
merfseuge  !auenb.  g-üt)Ier  furg,  9— 10  glieberig.  i5'^ügel  t)öutig, 
gro^,  ne^aberig,  in  ber  9fiut)e  ausgebreitet  ober  aufredjt  über  bem 
Sftüden  §ufammengefd}Iagen.  Hinterleib  mit  11  Segmenten  unb 
furzen,  ungeglieberten  9f^aifen  3a!)Ireid)e  5Jla!bigt)ifd)C  ©efä^e. 
(5iröl}ren  oi)ne  ^^äl^rgellen.  SSeriuanblung  imbolHommen.  Sarüen 
im  Si^affer,  mit  blattförmigen  Sradjeenüemen  an  ber  S|pi^e  be§ 
Hinterleibes.  Unterlib^e  gn  einem  öorfdinellbaren  ^angaj):parat 
(g-angmaSfe)  auSgebilbet.    9f?aubinfe!ten. 

f^-am.  Calopterygidae,Libellulidae,Aeschnidae,Agrio- 
nidae  ufm.  Me  auSge§eid)nete  ^-lieger.  9Jland)e  5Irten,  g.  33. 
Libellula  depressa  imb  L.  quadri  maculata,  gumeileu  in 
nngel)euren  9Jiaffen  manbernb. 

9.  Drbnung:  Neiiroptera,  ^Je^flügtcr.  93hinbmer!äeuge  fauenb. 
g'Iügel  gro^,  t)äutig,  ne^aberig,  in  ber  9iu!)e  badiformig  jufammen- 
gelegt.  Hinterleib  10  glieberig.  6— 8  9J?aI^igt)ifd)e  ©efä^e.  (Si= 
röhren  mit  Dtäljrgenen.  9JZetamor^I}üfe  Dollfommen.  Sarben 
campobeib,  ^nppe  freiglieberig. 


♦)  Unfere  6.-8.  Drbnung  foßtc  man  früher  aB  Pseudoneuroptera,  (Sd)ein= 
nefeflüßlet,  ober  Amphibiotica  (ttjegen  be^  SBafferlebenö  ber  Saroen)  äufommeu. 
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yvom.  Bialidae,  Saffcrflocflicfleu.  (S-iU}(cr  [cibcnförmig. 
%\ÜQd  mit  tüenig  Oucrnbcrn,  üiel^jlieberig.  Hinterleib  mit  iiti^ 
geglieberten  ^aifen.  (Siröfjren  mit  enbftänbiger  9'?Q{)r!ammer. 
Sarüen  im  Söajjer,  mit  fabeujürmigen  2ra(f)eeu!iemeu  am  hinter* 
leib,  ^n  2)eiitjd)Ianb  nur  2  5lrten:  Sialis  fuliginosa  unb 
lutaria. 

Megaloptera,  Jungfern.  fS'Wgel  grcjs  mit  reid)em  9le^gcäber. 
8  9J^iI|jigt)i]d}e  ©efnfje.  Giröljren  niit  me(i)|el[tänbigen,  menig  ^ai^h 
rcicf)en9^ät}r§enen.  Myrmeleon  formicalynx,  ^Imeifenjungfern. 
f^ü^Ier  !ur3,  ^(attgebrüdft,  feulenförmig.  Sarüe  —  ^Inaeifenlöiue  — 
mit  furgem,  oüalem  Hinterleib,  brei§äf)nigen,  nn  ber  llnterfeite  au§= 
gebüt}tten,  §um  (Saugen  eingerid)teten  Dberüefcrn.  ©ie  gräbt  jid) 
in  loderem  ©anbe  trid)terförmige  §ül}len,  an  bereu  ©runbe  fie 
fid)  felbft  einn)ül)lt,  \oha^  nur  ber  Ä^ojf  mit  ben  großen  Dberüefern 
jreibleibt.  5lm  Üianb  be§  2riclf)tery  üorbeipaffiercnbe  üeine  ^n- 
jeften,  .5lfietu,  (S|)iunen,  geraten  Ieid)t  !)inein  unb  tuerben  üon  ber 
iauernben  Sarüe  mit  ben  Sliefern  gejjadt  unb  au^gejogen.  Ghry- 
sopa  perla,  g-Iorf liege,  g-übler  lang,  fabenförmig.  ^n  3[ßälbern, 
al§  ^nuigo  überminternb,  Tjänfig  in  ©artenpuferu  unb  ät}ulid)en 
Üiäumen."^  (Sier  an  laugen,  fd^nett  erftarrenben  ©d)Ieimfaben  auf 
*!8tättern  befeftigt.  Sarüe  —  ^lattlau^Iöme  —  ätjulid)  bem  ^2lmeifen^ 
lömen,  aber  jdjlanfer,  auf  ©träud)eru  bon  ^^latttänfcn  lebenb. 

10.  Drbnung:  Panorpatae.  !^üp\  fd)uabelartig  berläugert. 
9J?unbiDer!§euge  !anenb.  ^ni-jkx  lang,  bielglieberig,  borften-  ober 
fabenförmig.  ?>-IügeI  I)äntig,  mit  menig  gai)Ireid)en  Gueraberu.  2^i 
ber  9?ul}e  über  bem  ^iiiterleib  flad)  ausgebreitet.  9JJaud)e  ^-ormeu 
flügelloy.  Hinterleib  mit  9  6egmenten.  ^)?aife  beim  9JJännd)en  ge= 
gtiebert,  beim  SBeibd)cn  ungegtiebert.  6  3!)M|)igI)ifd)e  ®efä^e.  iki- 
rötjren  mit  medjfelftänbigen,  meuig  §at)Ireid)en  9tä()räencu.  llZeta^ 
mor|)^ofc  öüKlommen.  l'arüeu  =  9\au|)eu  mit  8  '>^aai  33aud)= 
fü^en  unb  5al)trcid}en  ^^nuttaugen.  ^^u^1pe  freigüeberig.  9ianbtiere. 

^-am.  Panorpidae,  6!orpiou§f liegen.  C^5eflügelt.  !:1JJäund)eu 
mit  ftar!er,  nad)  oben  gerid)teter  Haltegange  (umgebilbete  ))?aife). 
3ßeibd)en  mit  iiegeröljre.  Panorpa  communis,  gemeine 
©forpiongf liege.  Boreidae,  ^"lüget  üerüimmert.  Hinterbeine  gu 
8^rungbeinen  eutmidelt.  Jl^eibdjen  mit  langer  Segeröl)re.  Boreus 
hiemalis,  ®Ietfd)erga[t.  ^mago  im  SSinter  ouf  @i§  unb  ©d)uee, 
gnmeileu  auf  ©Ietfd}eru  beobad)tet. 

11.  £irbuuug:  Trichoptera,  ^djiniötci^-  ilhiubmerfgengc 
faugenb.  g-ül)Ier  long,  borfteuförmig,  üielglieberig.  ^lügel  gro^, 
Ijäutig,  mit  ^aarförmigen  Sd)uppeu  befe^t,  in  ber  '3iui)^  bac^- 
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förmig  äufammcngelegt.  Hinterleib  mit  10  Segmeuten,  9iai[e  5U== 
meilen  erl)alten.  6  9Jiat|)igf)ifd)e  ©efä^e.  (Sirötfren  mit  medjjelftän* 
bigen,  menig  gal)lrcid^en  9Jät)r§eIIcn.  ;:8crmanblung  bollfommen. 
i3tirüen  —  Engerlinge  —  im  'ii^QJjer  lebenb,  mit  büjc^elförmigen. 
2:rad)een!iemen  am  Hinterleib,  jpinnen  \\d).  (^el)änje  (Säde  ober 
tö(i)er)  auy  t)erfcf)iebenartigem  51hiterial  (f.  o.  ©.  96).  ^up^e 
freiglieberig.  9((§  Sart3en  ^flangenfrejfer,  n(y  ^mago  mal}rfd)einlid) 
iiberf)Qn|.it  o!)ne  9la{)rungyaufnal)me,  ()öc^[teng  ^tnffangen  üon 
fyeud)tig!eit  mittele  be§  ©augroI)re§.  fylug  nadjtS.  %am.  Phry- 
ganidae,  f  öd)erfliegen,  unb  §a()Ireid)e  anbere.  ^m  9tuyjet)en 
Sdjmetterlingen  äl}niid).  Phryganea  grandis,  größte  beutfd)e 
5lrt.  Helicopsyche  Shutworthi  mit  j:|3iralig  gemunbenen, 
jd)nedent)an§äl}niid)em  5arben!öd)er. 

12.  Drbnung:  Lepidoptera,  (»rfjmetterlingc.  ?}htnbteile 
iaugenb,  Dbcrfiefcr  meift  berlümmert.  ^nit)ler  lang,  niel- 
glieberig,  bor[ten*,  fammförmig,  geiägt,  gefnö^ft.  g-UigcI  gro^, 
I)äutig,  befc^up^t,  bei  hen  2ßeibd)en  jnmeilen  üerfümmert  ober 
fe'f)Ienb.  9(bbomen  mit  10  Segmenten.  1,  2  ober  6  93lal^igt)i[d)e 
©efä^e  (Siröt}ren  mit  med)jelftänbigen  9ait)räeIIen.  'i^ermnnb« 
Inng  bolüommen.  Sorbe-S^anpen  mit  2  ober  5  ^aar  ^Ifterfüfeeu 
unb  6  l^un!tougen  jeberfeit^^  SJhimicnpu^i^ic.  ^sflangenfreffer, 
al§  9^an^en  nagenb  an  blättern,  im  Holg  nfm.,  aly  ^nmgo 
Honig  au§  ^^tüten  jaugenb.  g-amilien  |el}r  satjircid),  folgenbe  bic 
tt}id)tig[ten. 

Ti'neidae,  9Jbtten.  f^'Iügel  fd)mal,  §ngef|3itU,  am  9ianbe  mit 
langen  g'i^anfen  befe^t,  in  ber  Ühd)e  bad)förmig.  g-id}Ier  borften* 
förmig.  Ü^au^en  entmeber  gefellig  in  ökfpinftcn  ober  im  ^mern 
oon  Stengeln,  in  ^Blättern  minierenb,  bann  guiDeilen  ?^ni|e  ber^ 
Üimmert.  a.1Mnc^e  fd)äblid).  Tinea  granella,  Ä'ornmotte,  ^Kanpe 
(meiner  t'ornmurm)  in  ©etreibef^eic^ern,  5!örner  benagenb. 
T.  pellionella,  S^Ieibermotte,  Siauj^e  fri^t  an  moHenen  Stoffen 
nnb  ^elgmer!. 

Sesiidae,  ©la^ftügkr.  ^-ü'^Ier  fd^mat,  fet)r  fpärlid^  befd)np:pt, 
baT)er  gla?^t)ell  bnrd)fid)tig.  ^mago  Söefpen  nnb  93ienen  at)nlid). 
9ianpen  im  H0I5  bot)renb.  Trochilium  apiforme,  Hornijfen:= 
fdjmärmcr  n.  a.  gmiyier  beim  3Jiännd)en  gefämmt,  beim  3öeibd;en 
oerüimmert. 

Psychidae,  Sadtriiger.  £)I)ne  Saugrüffel.  3Seibd}en  flügellog. 
9?aupen  f|)innen  fic^  Säde,  in  mcldjeu'  aud;  bie  ^:pu|.i|.ienrut)e  gc^ 
l)aUen  iptrb,  unb  bie  Seibdjen  meift  aud)  al§  ;S'"<i9o  öerl}orreu. 
®elegentlid)c  ^art^enogenefe  üerbrettet.   Qc(i)Utidic  Wirten. 
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Tortricidae,  'fidler.  g-üt}tcr  beim  Miäuudjcii  bciuimpcrt, 
beim  Seibc^en  borftenförmicj.  35orberranb  ber  ^lüge!  an  ber 
Surgel  xa\d)  anfteigenb  imb  einen  äBin!eI  bilbenb,  „gefdjultert", 
§Iügel  bd}er  btererfig,  ^orber-  imb  i^nnenmnb  parallel.  9iaupeii 
in  äujammengerollten  S3Iättern  ober  in  g-rüd)ten.  i^erpuppung 
ebenba.  9Jianci)e  fd)üblid).  Tortrix  viridana,  ©id^enroicfler,  mit* 
unter  ©idjen  !at}I  frefjenb. 

Conchylis  ambiguella,  ^^ranbciilu idfer,  ^?aupc,  (Saiicr^ 
ober  ©|)ringli»nrm,  in  Seinbeeren  n.  a. 

Pyralidae,  '^m§i\ex.  ^ü^Ier  bor[tenfürmig.  iBorberflügel 
fd)mal,  breiedig.   §interflügel  breit,  obgerunbet. 

Phycis  abietella,  gid)tcn§ün§Ier.  9\au|}C  in  gndjten^ 
galjfen.  ^•orftfd)äbIing.  Aglossa  pinguinella,  "g-ettfdjabe,  9ian|.ie 
in  i^orratyfammern  üon  Sdjmalj,  ^^utter,  (B\)eä  Icbenb.  Galleria 
melonella,  Sad)§motte.  dianpc  in  S3ienen[töden,  bie  iföoben  be^ 
nogenb.  Nymphula  nymphaeata,  9?anpe  im  Söaffer  an 
^^timp'^aeen  u.  a. 

Pterophoridae,  gebermotten,  ®ei[td)en.  glügel  ber  Sänge 
nad)  in  Sip\e\  jerfpalten  —  entmeber  ^orberflügel  in  2,  ^interflügel 
in  3,  ober  ieber  glügel  in  6*). 

Arctiidae,  ^^ären.  '  SDüttelgro^e  big  gro^e,  buntgefärbte 
9?ad)tfalter  mit  gejagten  gidjlern.  g-Iügel  in  ber  9^u^e  bad^»» 
förmig  §ujammengelegt.  9iau:pen  mit  longen,  auf  äßargen  ftef)en* 
ben:|)aaren. 

Geometridae,  Spanner.  g-üf)Icr  borftenförmig,  beim  5QZänn=' 
d)cn  oft  gefämmt.  (V^ügel  gro^,  breit,  in  ber  Siu'lie  flad)  aus- 
gebreitet, beim  üllkMbdjen  mand)uml  fetjlenb.  ^^aupen  mit  2, 
i)öd)fteii§  3  ^aar  ^Jlfterfü^en,  bal)er  ©pannergang.  ^^uppe  in  ber 
(^•rbe  ober  in  loderen:  ©efpinnft  an  ber  SMIjrpflange.  Stiele  ^djä'i)^ 
linge.  Bupalus  piniaria,  ^'iefernjpauner.  Cheimatobia 
bru m ata,  Heiner  g^roftfpanncr,  g-Iugseit  im  (Spätljerbft.  Jöeibc^cn 
mit  üerfümmerten  f^'Iügeln. 

Hibernia  defoliaria,  grof^er  f^-roftf panner.  gluggeit  mie 
beiur  Oorigcn.    3Seibd)en  flügellos.    Unb  sot)Ireid)e  anbere  Wirten. 

Noctuidae,  ©ulen.  güljler  borftenförmig,  beim  ?Jiänud)en 
maudjmal  gefämmt.  ^vlügel  gro^,  mcift  büfter  gefärbt  mit  d)ara!te= 
riftifdjer  ß^ic^^^i^^G  (^J^i^'O'/  B^i^f^i^"  ^ii^^  9Jie\enma!el),    ^n  ber 


*)  S)te  dtavüpen  aller  bi^^et  6efprod)eucu  Familien  f)nr'en  .^rattäfüfec. 
Sie  luurben,  aufgenommen  bte  Sesiidae  unb  Psycliidae,  friifjer  al# 
Microlepidoptera,  ,sl[oinfd)metterUnoe,  juiantmenflcfaBt.  VUlc  anderen  ^-aiui^ 
lien  gUbctcn  bic  alte  (Scup^e  ber  Macrulepidoptera  obcc  Qicogic^mettcilinge. 

® ro 6,  anfeilen  V.  8 
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9?iiI)C  flacl)  aitfliccjeiib  ober  barfiiörmig  ^ujaminciujclcgt.  3\nu:pcn 
meift  imcEt,  mit  3,  4  ober  5  innren  boii  "^Cfterfü^en.  S5er|3u^pimg 
me\\t  in  ber  (Srbe.    %lnQ  meift  narf)t^?. 

Panolis  piniperda,  fs'fTleule,  in  £ieferlunlbern,  Agrotis 
segetum,  ©aateule,  in  öietreibcf eibern  frf)äblid).  Catocala, 
Crben^ibänber,  mit  lebl)aft  rot  ober  blau  gefärbten,  fdjnmr^  ge^ 
bänberten  .Ciinterflügeln  unb  felir  5nI}Ireicf)e  nnbere. 

Bombycidae,  ecf)te  (Bpinncx.  ^vxpn  plump  %\ii:}lex  in 
beiben  @ejcf)Ied)tern  cjefämmt.  Saugrüf[e{  öerütmmert.  ^-lügel 
mn^it3  grofs,  in  ber  9\n{}e  ^iad)  nu^^gebreitet.  ^an|.ien  nndt.  5.^cr* 
:pnppung  in  S^'otonf-.  Bombyx  mori,  cd)ter  Seibenfpinner. 
|)eimat  (5l)ina,  feit  :^a(]rbnnberten  in  anberen  STeilen  ^^(fien^  unb  in 
©uropa  eingebürgert.   llrf|.n'ünglid)e  ^cäbrpftmt^e:  9.")hiulbeerbanm. 

Saturniidae,  ^??ad)tpfnnenangen.  *ft'ör|.ier  plum^j,  mollig  be= 
tjaaxt.  fvnblcr  beim  9J^ännd}en  gefnmmt,  beim  äÖeib(d)en  gefägt. 
Sangrüffel  fc!}lt.  ?s-(ügel  gro^,  oft  mit  ^^tngen-  ober  mit  ®lag= 
fleden.  kanpen  mit  furzen,  auf  SSarjen  ftel)enben  paaren.  S8er= 
))u|3pnng  in  to!on§.    ^^?ad)tfalter. 

Saturnia  payonia,  !leine§,  S.  pyri,  5i.Mener  9cad)tpfauen* 
äuge.  5lud)  l)ierl)er  einige  ©eibenfpinner,  3.  iö.  Antheraea 
Yamamai  au§  Sa:pan,  Platysamia  cecropia  in  Ttorbamerüa. 
Attacus  alias  aü§>  Dftinbien  unb  (SI)ina  mit  20  cm  ^-lügel- 
fpannnng,  einer  ber  gröfsten  Sdjmetterlinge. 

Lasiocampidae,  C^Muden.  Äörper  plum|J,  illVHbd)en  be= 
träd)tlid}  größer  al!§  bie  ll(ännd)en,  bicbt  bel]aart.  ^'ül)ler  bei  beiben 
@efä)led}tern  gelammt,  bei  ben  53fännd)cn  befonber^S  ftarf.  ©aug- 
rüffel  fel)lt.  Staupen  bid)t  unb  lueid)  bel)aart.  S8erpn|.ipung  in  febr 
feften  .to!on§.  ^Jfadjtf alter.  Dendrolimus  pini,  .Vticferjpinner. 
Staupe  fel)r  fd)äblid),  in  nmndien  3al}rcn  maffenbaft,  bann  gan^e 
33eftänbe  oerniditenb.  Lasiocampa  quere  ifolia,  ,Shtpf  ergin  de, 
^l^aupe  ouf  iiaubbäumen.  Malacosoma  neustria  ^}iinge!f|?inner, 
öier  in  mel)rreil)igen  i^liingen  an  3tt-'cigen  üon  Dbftbäunu^n  an- 
geflebt,  ^Kanpen  in  ber  ^ugt^nb  gefellig  in  ^Hau|.)enneftern,  in  OKirten 
frfläblid)  u.  a. 

T.i pari d ae,  3lVillf pinner.  Körper  plump,  bcbaart.  Saugrüffel 
oerfümmert,  S'^ÜQ^'I  tireit,  in  ber  ^)iul)e  flad)  ausgebreitet.  D^aupcn 
mit  bcljaarten  ^ißargen  ober  mit  einzelnen  ftarfen  ,'paarbüfd)eln 
Ci^ürftenraupen).  5(ad)tfalter.  Orgyia  antiqua,  53ürftcubinber, 
'il>eibd)en  mit  oerfünnnerten  (^■lügeln.jPsilura  monacha,  ^)(Onne, 
dxanpe  an  liefern,  '^^icfiten,  feltener  au  üaubtjöl^ern,  faft  fo  fd)öblicl) 
mie  jene  be^  Ä1efernfpinner§,  üor  ber  erften  ipöutung  gefcilig  in 
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füoi.  „3piccicln"  au  Stämmen,  fpäter  gerftrcucu  fic  fid)  iinb  luanbcru 
iiibieÄroifcn.  Lii)aris  dispar, @d)mnmmfpinncr.  (S'icr an ©täm^ 
men,  nom  ^iöctbd)en  mit  bem  jog.  6d)nmmm  umt}ünt,  ber  au^  einer 
fdjleimiflen  Ma\]c  unb  mit  bicfcr  öeiHcbtcn  „$isold)aaren"  ber 
§inter(cibyfpit^e  beftcbt.  3^an:|.ie  jci)äblid),  namentiid)  an  (Sid)en,  aber 
aud)  Dbftbäumcn  u.  a. 

Notodontidae.  Körper  ^lump,  [tat!  bef)aart.  ^^111)161  beim 
^Jiänndien  geüimmt,  beim  2^eibd)en  gc5ät)nt.  ©augrnfjel  ber- 
fnmmert  ober  feblcnb.  'Jlügel  in  ber  3x'ube  bad)förmig  ^nfammen* 
gelegt.  ^X'aupen  na  dt  ober  betjaart.  'ikrpuppnng  in  fofon^. 
iitaditf alter.  Dicranura,  ®abcljd)it)än5e,  9iau|3en  nadt  nut  gmei 
borftiUpbarcn  (2d)manäfäben.  Thaumatopoea,  '^^sro^effion^^ 
fpinner.  ÜJanpen  mit  ^^^•ennt)aaren  (f.  3.  87),  gefeltig,  manbcrn 
nad)t§  non  ben  ^??e[tern  gur  ^-ra^ftötte  in  „^rogeffionen",  b.  I).  im 
georbneten  ^v.c\e,  eine  boran,  bie  anberen  einzeln  ober  §u  §meien 
unb  breien  I)iuter  il)r  I}er.  Thaumatopoea  processionea, 
(Sid)en-,  T.  pinivora,  Stieiern^irogeffion^fbinncr. 

Sphingidae,  (Sdjmärufer.  i'örper  j'd)ian!,  jpinbelförmig. 
^-ül)ler  !antig,  fein  gefügt.  Ü^üffel  fel}r  lang,  ^öorberflügel  lang  unb 
fd)mal,  ^■)interflügei  fur^.  5lu^gcäeid)nete  ?s-Iieger.  ?VIügeI  in  ber 
9?ul}e  flad)  ausgebreitet.  9\aupen  uadt,  mit  .S^orn  an  ber  hinter- 
leib^fpit^e.  l^^erpuppung  in  ber  (Srbe.  ^ämmcrung§falter,  einige 
and)  om  Jage  ftiegenb. 

Acherontia  atropos,  Joteufopf,  fo  genannt  inegen  ber 
eigentümtidien  3tnd)nung  auf  bem  JHüden,  größte  enropäifdie  ^.?(rt. 
üiaupe  an  "^tartoffelpflanjen.  ^^uppen  füllen  in  Xeutfd)Ianb  nid)t 
aut^fd)Iüpfen.  '^öeftaub  ber  '^iü  alfo  immer  bucd)  B^'ä^'Q  »^ii'^  "^^m 
Süben  ert)a(ten.  Smerinthus  ocellatus,  '^^(benbpfauenauge. 
^JJ^it  IHugenfledeu  auf  ben  .'ointerftügeln. 

Hesperidae,  Spätlinge,  j^idföpfe.  .Viörper  furj  gebrungen. 
^•ut)Ier  feutenförmig  mit  gebogener  ^pii^c.  '^•l\\(\d  htr^,  in  ber  )Ku{)e 
anfredjt,  etnnvo  nad)  l)inten  getragen.  9iau^en  nadt,  junfdjen 
^ufammengefponnenen  ilMättern.  ül^erpuppung  in  einenr  öiefpinft. 
!lagfalter.    Hesperia  comma,  Strid}falter  u.a. 

Rhopalocera,  ed)te  lagfalter.  Körper  fd)(anf,  menig  be- 
■^aart.  ^-übter  gefnöpft.  "ivlügel  grof?,  in  ber  9\ul)e  fteil  aufred)tge* 
tragen.  9?aupen  balb  nadt,  l^alb  bel)aart.  ^-Iserpuppnug  oberirbfd), 
frei  an  33Iättern,  Stämmen  u.  bgl.  '•^.'uppe  meift  burd)  ^adcn 
unb  Spieen  au^?ge,^eid)net. 

llnterfamilieii  l'apilionidae,  Flitter.  Ükofje,  nunft  leb()aft  ge= 
färbte  Xagfalter.    ^interflügcl  anx  3'iii^Hranbe  aulgeranbet,  5U' 
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H'ciion  öoldjlutiii^t.  Siaupcii  uac!t  mit  ait^ftiU^ibarcr  ®abol  Ijiutcr 
bcm  ^op\.  '•^uppe  aufred)t  burd)  einen  ^-obeii  befeftigt.  Papilio 
machaon,  ©d)iüalbeufd)Uiaii§.  Ornithoptera,  größte  S^agfnlter, 
ai?alaiijd)er  5(i-d)ipel  uii-b  SfZcu-öuiuea. 

Pier'idae,  äBeipnge.  SJ^eift  inei^  ober  gelb  gefärbte  f^alter, 
9tau|3eii  bünn  iinb  meicf)  bel)aart.  ^u|.ipen  Qufrcdjt  burd)  einen 
^-nben  befeftigt.  Pieris  brassicae,  ^ol^Ilnei^Iing.  Aporia 
crataegi,  ^i^aunil'Deipng,  9iau|3e  an  Dbftbäunien,  in  bcr  ^ngenb 
gcfellig.    Gonopteryx  rha mni,  ßitronenf alter  n.  a. 

Lycaenidae,  331äulinge.    0eine  ^-alter. 

Lycacna,  Planung,  g'^ügcl  oberfeit?  leudjtenb  blau  ober 
braun.  Chrysophanus,  ^ufatenf alter,  g-lügcl  oberfeit?  feuerrot 
gliingenb  ober  braun,  fdjmar?  gefledt. 

Nymphalidae,  mittelgroße  bi?  fe'^r  grof^e  ^mlter.  ^lügel 
breit,  breiedig.  3!5orberfü^e  gu  ^u^pfoten  üerfümmert.  ^u|jpen 
am  §intercnbe  aufge!)ängt,  mit  bem  .^opf  nad)  unten,  oft  mit 
(l^olb=  ober Silbcrffeden  gegiert.  3^"i^}^i'*cid}e Gattungen.  Argy n nis, 
^^crlmntterfalter,  mit  Perlmutter-  ober  filbergläuäenben  fykden 
ober  (Streifen  auf  ber  Unterfeite  ber  fytügel 

Vanessa,  ®df lügler,  mit  gadigen  g-Iügelränbern,  dlaupenhe' 
bornt.  V.  antiopa,  ^Trauermantel.  V.  urticae,  !(einer,  poly- 
chloros  großer  %udß.  V.  cardui,  ^iftelf alter,  faft  über  bie  grtnge 
(Srbe  oerbreitet.  ^'i^^cilen  in  9[Raffenflügen  manbernb,  babei  breite 
5}?eere?armc  überfd)reitenb.  V.  levana  in  einer  2lMnter=  unb  einer 
gang  anber?  gefärbten  Sommergeneration (V.  prorsa).  Apatura, 
(5d)illerfalter.  ^ic  großen,  mei^banbierteu  ^ylügel  beim  9}iännd)en 
mit  fd)önem  ^i^laufd)iller.  Limenitis,  (5i?faltcr,  ben  oorigen  äl)n- 
lidj,  aber  oljuc  (3d)iller. 

13.  Drbnnng:  Diptera,  ^loeiflügkr.  9i|unbmerfgeuge  faugenb 
ober  fangeub  unb  fted)enb.  fyüljler  entmeber  long,  Oielglieberig 
ober  fiirg,  breiglieberig.  ^^orbcrflügcl  I)äutig  mit  fjjärlidjer  5lbc- 
rung,  in  ber  i'ivüfje  meift  fiad)  ausgebreitet  ober  bem  4">i«terlcib 
flac^  aufliegenb.  .Ciinterflügel  gu  (Sdimingfölbdjen  umgebilbct. 
^Haife  t)orl)anbcn  ober  fcblenb.  .s^interletb  mit  5 — 10  Segmenten. 
4—5  ä''^alpigl)ifd)e  ©efäfje.  (Siröliren  mit  iüedjfelftänbigeu  ^cäljr- 
gellen.  ^Ikrmanblung  bollfonimen.  Sarben  —  fu^lofe  älMben. 
^^up^e:  9Jtumien-  ober  2önndienpn|.i|.ie.  Seil?  3iaubtiere,  teil? 
^flangenfreffer,  teil?  ':}lu^enfd)nmro^er.  Saröen  teil?  £anb=,  teil? 
^^lMi]ierbemol)ner,  teil?  ©djinaro^er." 

1.  Unterorbnung:  Orthorhapha.  '"^n^^pe:  9)lumien|jup|3e  ober 
Xönndjtnpvippe,  t)ie  beim  2lu?f(l)lü^3fen  ber  i^i^^^GO  in  T^förmiger 
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5Zat)t  auf  ber  9iücfeufeite  aufj^ringt.  ^-ütjlcr  tei(y  üiel,  teiB  brei- 
güeberiß.  Hinterleib  in  ber  Stegef  mit  10  beutitd)en  ©ec^menten. 

a)  Nematocera,  9.Uüc!en.  g-üf)ler  üietglicberig,  äRumien- 
pu|?^e.    ^-amilien  galjlreidj,  folgenbe  bie  luidjtigftcn. 

Mycetophilidae,  ^^ilgmüden.  9(u§ge§eic^net  burc^  ber- 
längerte  §itften,  Sarüen  in  tilgen.  Sciara  militaris,  irauer= 
müde.  Sarbe,  ai?  „.S^->eeriinirm"  befannt,  imteruimmt  guineilcn 
^Jbjjeniuanberuiigcn  in  Ianggc[trcdtem,  fdjtangentöi-migem  SH^- 

Tipulidae,  33ad)müden  ober  Sl'oI}Ifd)uo!en,  bie  grü|teu  Müden. 
9iüfie(  !nr5,  oI)ne  Steftborftcu.  33eine  jel)r  lang.  SBeibdjen  mit 
Segeröljre.  Sarben  in  ber  (Srbe,  im  3)hdm,  aber  aud^  an  garten 
^f langenteilen.  T.  gigantea,  6  cm  ^-(ügelfpannung,  größter 
eintieimijdjer  3^^cif lügler. 

Culicidae,  ©tedjmüdeu.  Sarben  unb  puppen  in  [tel)enbcn 
ober  fd))uad)  flie^enben  (^5emäfjern.  S)ie  SÖeibdjen  übermintern  in 
S^ellern  nnb  äl)nlid)en  S^äumeu.  "Culex  pipiens,  gemeine  ©ted)* 
müde, unb 5a{)lreid)e beriuanbte ')}{xtcn.  Anophelesmaculipennis 
unb  5a(}Ireid}e  anbcre  ^}(rten,  lu-imeiitlid)  ber  2;ropen  unb  ©üb* 
tropen,  unter  bem  ^Jäimeu  ^J.VtOi?!ito^?  befannt  unb  gefürditot.  Über== 
träger  ber  SDIalaria  (©umpf-,  ä'iiedjfel-,  Mte^  ^-ieber).  ^ie  iföeibdjcn 
net)men  beim  ©äugen  mit  bem  ^^(ut  'iWalartafranfer  ben  (Erreger 
ber  itran!l)eit  auf,  ber  beim  abermaligen  ©tedien  ber  Müde  in  i>a^ 
^lut  (S3efunber  gelangt,  fo  bie  i^ran!l)eit  berbreitenb. 

Simulidae,  Äriebelmüdeu.  Simulia  columbacschensis, 
^olumbacger  2J2üde.  ©el)r  Heine  Müden  (3,  4—5  mm).  (Suropa, 
namentlid)  im  ©üboften.    Überfällt  fd^arenioeife  ^iel)()erben. 

Cecidomyidae,  ©allmüde,  ^-lügel  bloß  mit  (3—5)  Säng?^ 
abern.  SJhinbiüerfgeuge  berfümmert.  ©e{)r  Heine  l^lüden.  ;^iele 
bon  it)nen  erzeugen  (^killen,  teil^  ed)te  mit  Sann^n!ammern,  teil^i^ 
imec^te  (^^o^tungen  unb  9iollungen  bon  ^^lätteri;  -.liapilbungen  an  ■ 
53Iüten,  Serinrgungcn  bon  Sriebfpi^en  ufai.).  lie  Sarben  über« 
mintern  meift  in  ber  ÖViIle  unb  berpuppen  ,. ,d)  in  ^en  äußeren 
©c^id)ten.  Xic  '^puppen  bobren  fid)  bor  bem  \'ln§fd}lüpfcn  I)erauy. 
Cecidomyia  Salicis,  SSeibenruten==(33al!iiiiide,  Sarbe  inr  ^War! 
junger  ÜÖeibenruten,  fnotige  Stengelgalleu  iicrnrfad)cnb.  C.  fagi, 
:i^ud)en=©allmüde,  cd)te  0)allen  auf  '^^ud)en blättern  t)erborrufeub. 
C.  abietipcrda,  ^-id)tentrieb-(^Jallmüde,  bie  ^}3laitriebe  ber  "Jidlten 
fd)äbigenb.  C.  destructor,  .»peffenf liege.  Sarbe  an  'iikigen  unb 
9ioggcn  fd)äblid).  9.)Mnd)e  ©allmüden  "legen  il)re  ^xei  an  (>)allen 
bon  anberen  (S3allmüden  ober  äl^efpen,  in  benen  bie  Sarben  bann 
ab3  jog.  (iinmieter  ober  ^nquilinen  leben,  3.  "i^.  C.  galliperda. 
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b)  Brachycera.  ^4tliler  breiglieberic^:  k|',tc§  ©lieb  qxo%  oft 
einen  ®riffel  ober  eine  33or[te  Iragenb,  jniueiien  geringelt   iönn* 

^mni.  Tabanidae,  'i^remjen.  ^-üijlerenbglieb  geringelt. 
Snroen  rnnberifct)  in  ber  (Srbe  ober  im  ä'Öaffer.  Tabanus  bovinus, 
Siinberbremje.  Haematopota  pluvialis,  9iegen=  ober  53nnb^ 
bremje  u.  a. 

Asilidae,9\anbftiegen.  ^-ül)(erenbglieb  nngeringelt,  mit  (}k-i[fel. 
?(ugen  ftar!  borgeqnollen.  Oiäuberifd)  bon  anberen  ^^ifeften  lebeiib. 
i'arüen  in  ber  (Srbe  ober  im  ^^oVq. 

2.  Unterorbnnng:  Cyclorhapha.  '»^uppe:  ftet-?  S^önndjeii" 
pnppe,  bie  beim  ^i{n^ofcf)Iü]:)fen  ber  ,^mago  in  ringförmiger  ^3ial)t  anf= 
fpringt,  fo  ba§  ein  2)ecfei  nbgelöft  mirb.  "^nbler  ftet^^  breiglieberig 
mit  enb-  ober  rücfenftänbiger  Ü^orfte  ober  (Sh-iffel.  \'(m  .s^Mnterleib 
I}änfig  bie  letUen  ©egmeiite  eingebogen. 

@et}r  5at)Ireicf)e  g-amilien,  üon  benen  folgenbe  bie  iind)tigften. 
Syrphidae,  ©d)iüebfliegen.  äßefpen  ober  .*C'nmmeXn  ä()nlid)c 
^•iicgen  mit  gelb  gebänbertem  ober  pelzig  bebnartem  ,<pinterleib. 
fingen  fe(}r  grof5,  beim  ffliänndien  anf  ber  Stirn  5nfammenftof3enb. 
^nmgo  anf  !i>lütcn,  au^3ge5eid)nete  g'^ieger  mit  ber  Js-äbigfeit,  firii 
an  einer  Stelle  fd)mebenb  jn  balten.  Caroen  entlucber  im  Sd)Iamm, 
im  §blö  ober  frei,  bann  oft  ränberifd). 

Syrphus  pyrastri,  in  gan^  fönropa  unb  einem  grof^en  'leil 
Don  3torbamerifa.  Saroe  lebt  oon  331att!änfen.  Eristalis 
tenax,  Sdjlammfliene.  Sl3icnenä()nlid).  i3aroen  im  Sdjlamm  mit 
langer,  fdiman^förmigcr  ';)(tcmrö()rc  am  <ninterenbe,  9iatten^. 
fdjiuanjmabe. 

Muscidae,  ed)te  g-liegen.  Farben  in  bermefenben  tierifd)en 
ober  pflan5lid)en  Stoffen.  ,3al)lreid)e  ©attnngen.  Musca  dome- 
stica,  Stubenfliege.  ;Öarbe  befonber'o  in  ':^sfcrbe-  nnb  *oül)nermift, 

Calliphora  vomitoria,  "Sdimeifjfliege.  "i^rummer,  mit 
glän^enb  blauem  ^;^interleib.  Sarben  an  ^-leifd),  altem  Mäfe  ufm. 
Sarcophaga  carnaria,  (S-leifd)f(iege,  lebenbig  gebärenb,  i'arben 
im  2)ünger.  Stomoxys  calci  Irans,  'iöabeuftedier,  mit  lang  bor= 
ftebenbem  Sted)rüffel,  in  5.^iel}ftäilen,  'liere  unb  Hienfdien  empfinb- 
lid)  ftcd)enb.  Glossinamorsitans,  Xfctfefiiege  in ':}{frifa,  täbnlid) 
ber  borigeu,  burd)  il)reu  Stid)  eine  „i)(agana"  genannte  ))iinber= 
tran!i)eit  überlragenb.  ^^(ubere  '^Hrteu  berjelben  dattnng  finb  böd)ft 
iual)rfd)einlid)  bie  Überträger  ber  unter  beu  (Siiigeborcueu  ber- 
fdiicbeuer  leite  ^^Ifrifa^o  bnujeuben,  faft  inuner  töblid)  berlanfenben 
„Sd}laffranfl}eit"  n.  a.  m. 
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Tacliinidae,  ^^aitpenfliec^eu.  S'^^'^OO  ^^^\  Saluten,  Partien 
fd)marot^cnb,  namentüd)  in  (Sd)metterling§raupen,  mand}e  aitd)  in 
9(ftcrraupen  üon  Ü^Iatttncf^en,  einige  in  ^'ä[ern.  @en)öl)nlidi  luirb 
auf  ein  ^ißirt^tiei;  mir  je  ein  ©i  gelegt,  il^andie  Sirtupenfliegcn  jinb 
lebenbig  gebärenb  nnb  fe{3en  junge  9}?nben  nb.  ^n  beiben  ^iiUen 
bofjren  fici)  bie  i^iaben  in  bie  befallene  9\au|je  ein.  Tachina  grossa, 
Echinomyia   fera  u.a. 

Oesti-idae,  ^43ieyf liegen.  Ü^üffet  berfümniert.  Segen  il)re  (Sicr 
auf  Säugetieren  ab.  2ax\^cn  an§ge^eid)net  burd)  3fd)nd)enbefa^  an 
ben  H'örperriugen.  ^nnenfd)marol5er  an  $ferben,  9iinberii, 
.*oirfd)en  unb  aiibercu  'Säugetieren. 

Hypoderma  bovis  an  Ü^inbern.  "S^ieföier  werben  an  bie  .'nauf 
gelegt;  bie  Sarueu  gelangen  burd)  \HbIeden  in  bie  Speiferül)re  unb 
bo[}rcn  fid)  nad)  aujjen  burd)  h\§>  unter  bie  §aut,  bort  bie  fog. 
Xajjelbeulen  eiY,engenb.  Gastrophilus  equi.  "I^ie  (Sier  gelangen 
burd)'i}tbleden  in  hcn  53?agen,  Iüo  bie  Same  fid)  in  ber  SiBanb  feftfetjt, 
uui  üor  ber  '-l^er^u^puug  mit  beuß-jfrementen  au^ogeleert  gu  tuerben. 
Oestrus  ovis  mit  äbuiid)er  Sebcngiueife  ber  Same  an  Sd)afen  ufni. 

Ghloropidae,  ©rüuaugen.    Sarue  bem  ©etreibe  fd)äblid). 

Chlorops  taeniopus,  bie  fog.  „®id)t"  bei  Üöei^en  unb  ©erfte 
tierurfad)enb.  Oscinis  frit,  grilfliege,  ä()ulid)e  ©d)äbigungen  an 
©erfte  unb  ^"^afer  bemirfenb. 

Pupipara,  Sau-^f liegen.  S'^ügel  gumeilen  rubimcntär  ober 
fetytenb,  ebenfo  bie  ''.)(ugen.  93eine  mit  ^Iammerl)a!en.  Sebenbig 
gebärenb,  erft  fur^  oor  ber  ^i^erpup^ntng  ber  Sarüe.  Sd)marol^enb 
(juf  ber  ^"^ant  üon  Säugetieren  nnb  ilUigeln. 

Hippobosca  equina,  '^^ferbelauöf liege,  bel)ält ^eitleben§  if}re 
g-Iügel.  Lipoptena  cervi,  ^irfd)ftiege,  auf  §irfd)en  unb  9te^milb, 
mirft  nad)  ber  S3egattung  bie  ^-lügel  ah.  Melophagus  ovinus, 
Sdiaflauy,  ungefingelt.  Nyeteribia  latreillei  auf  ^-leber= 
mäufcu,  augeu==  uubflügcdO'o.  Gbenfo  Braula  coeca,  ^-I^ieucntauv!, 
auf  33iencn,  uameutlid)  Xroljuen. 

14.  Orbnung:  Siietoria,  ^iöi)C.  ^.Icuiibmerf^euge  [tedienb  unb 
faugeub.  g-acetteuaugen  fel)len.  Stirnaugen  (2)  an  bie  Seite  ge=^ 
riidt.  ^-ütiier  12glieberig,  feulenföriiiig.  '?s-lngel  fe()Ien.  ,s>inter- 
beiue  meift  ak-  Sprungbeine  entmidelt.  .v^interleib  mit  9  beutlid)en 
Segmenten  nnb  cingüeberigen  9iaifen.'  4  ^ll(a(pigl)ifd)e  Oiefäf^e. 
(5iröl)ren  ol)ne  9M()r,^cIIen.  "isern'anblung  oollfommen.  Saroe: 
Wabe,  '■^iuppe  freigüeberig.  ^nuigo  fd)nmrol3enb  auf  Säugetieren 
unb  'Isögeln,  "i^Int  faugenb.  Saroe  frei  lebenb,  nät)rt  fid)  öou  *?lb- 
falten,  fpinut  ^ur  il^erpuppnng  ein  Mofon. 
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^-am.  Pulicidae  .  Pulpx  irritaiis,  9}Jen[{f)enfM).  Siube  in 
©ägefpanen  unb  gmifc^en  fielen. 

Ceratopsyllus  canis,  §unbeflül),  ciu§ge§etcE)net  huxä)  ftaxfc 
S3or[ten  an  ^op\  unb  55orberbru[t.  C.  gallinae  auf  §üt)nern  unb 
Stauben.  Sarcopsyllus  penetrans,  ©anbflo!}.  ^n  6übamen!a. 
fvtet  im  ©anbe  lebenb.  ®ie  befrud)teten  Söeibdjen  boI}ren  ficf)  gur 
©abläge  in  bie  §aut  giDijdjen  ben  3^^}^-"  einiger  (Säugetiere,  auc!) 
beö  Wen\d)en.  ^ie  au»fd)Iüp[enben  Sarben  üerur[ad)en  bajelbft 
bösartige  ®efd)nmre. 

15.  Drbnung:  Hymenoptera,  ^nutflügler.  9Jlunbirer!äeuge 
fouenb  ober  ledfcnb.  ^ütjler  meift  Dielglicberig,  borftenförmig,  ge= 
!nö|)ft,  gefämnit,  gefniet  ufrt).  g-Uigel  gleid)artig,  ^äutig  mit  menig 
3Ibern.  ^n  ber  9üif)e  llad)  ausgebreitet  ober  bem  Hinterleib  auf^ 
liegenb.  §äufig  öerüimmert  ober  fe^Ienb.  Hinterleib  mit  10  ©eg* 
menten,  §umeiicn  mit  einglieberigen  9i'aifen;  ba§  1.  (Segment 
(Sllittelfegmenl)  immer  mit  ber  §interbrnft  üermacE)|en.  3^^^^^^^^^)^/ 
menigftenS  6  9JMI|)ig^ijd)e  ®efö|e.  (Sirötjren  mit  med)felftönbigen 
9?äI)räeIIen.  ^ermanblung  bollfommen.  Saröen:  2tfterraupen, 
(Imgerlinge  ober  9}kben,  ^^u\)pc  freiglieberig.  SiebenSmeife  fel)r 
nmnnigfaltig.  ©tetS  reine  Saubtiere.  XeiB  g-Ieifd)==,  teils  ^flauäen* 
freffer,  biete  [taatenbilbenb.    Sarben  bon  einigen  fdjmarot^enb. 

1.  Unterorbnung:  Terebrantia,  Segeimmen.  93Zunbiuer!5euge 
!auenb.  ©c^enfelring  bo^pelt.  äßeibc^en  mit  frei^erbor[tet)enbem 
Segebo!)rer. 

g-am.  Tenthredinidae,  ^latttüejl^en.  5(bbomen  fi^enb,  b.  t). 
2.  (Segment  bom  1.  nid)t  ftielartig  abgefd)nürt.  Segebot)rer  tm^. 
Sarbe:  9.(fterrau|)e  mit  6—11  ^aar  ^audjfü^en  ober  nur  mit 
9Md)fd)iebern,  auf  93tättern  lebenb.  ^erpu|)|)ung  in  einem 
^o!on.  S3ei  mandjen  gelcgentlidje  ^art!)enogenejiy  fe^r  berbreitet. 
3nt)Ireid)e  Gattungen  Gl mb ex,  Ä'no^fljornmefpe,  mit  ge!nö^ften 
gni'^Iern, 

Lophyrus,  £ammt)orn=93Iattmej|3en.  9J?ännd)en  mit  gc= 
tämmten,  SSeibdjen  mit  gejagten  ^niljlern.  L.  pini,  Süefernblatt- 
\vt\\)e.  Sarbe  auf  liefern  fdjäblid).  Lyda,  totfod-^^Iattmcfpen, 
Sorben  gcf eilig  in  ©efpinften.  L.  campestris,  Sarbe  auf  liefern 
fdjäblid). 

Uroceridae,  Holgmefpen.  <nii^tcrleib  fi^enb.  Scgebofirer  lang. 
Sarbe:  (Sngerling,  im  Holj  lebenb.  Jöerpuppung  in  burd)  abgenagte 
§ül5f|3äne  berftärften  lto!onS.  Sir  ex  gl  gas,  g^iefen^olgmefpe,  bis 
30  mm  lang.  Sarbe  in  ^-idjten.  Cephus  pygmaeus,  öktreibe» 
t)tilmmcfpe.'  Sarbe  in  9^oggen  unb  SßeijenTjalmen. 
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Cynipidae,  ®Qnniej|)en.  fylügelgeäber  [tar!  rebiigiert.  Hinter- 
leib geftielt  (b.  t}.  2.  ©eL3meiit  üom  1.  [tielartig  Qbgejd)nürt),  fur§, 
feitlid)  fomprimiert.  SegeboI}rer  turg,  nad)  oben  geMmiut.  ^^ei 
inandjen  gelegentüdje  ^arttjeiiogcnefi?,  bei  anbereu  9!JJännd)en  5U- 
uieüen,  luie  e^  fdjeint,  gang  fcl}{enb,  bei  nod)  anberen  regelmäj3ige 
^eterogonie,  rueiblid)e  nnb  giueigejdjkc^tlidje  ©eneration  im  9(uy- 
fet)en  oft  \taxl  lier[d}ieben.  ^ilblage  ber  ®ier  in  ober  auf  ben  üer^ 
jd}ieben[teu  ^flüugeuteilen,  mit  S3iibuug  oou  ed)ten  (Valien  mit 
einer  ober  mcljrereu  Sarbenfammeru.  £orOe:  9JJabe.  ^krpup:puug 
in  ber  Oinlle.  ©rft  bie  ^mago  frifet  fid)  I)erau§.  ?(ud)  unter  hen  &a\U 
mefpen  gibt  e^  (^inmieter  nnb  ©djumro^^er  mie  unter  ben  ö^alt- 
müden.    3«^)^i^^^cl)6  Gattungen  nnb  ^^trteu. 

Gynips  l'olii,  (Sid)engann'ejpe.  ®ie  befrud)teten  äBeibd)en 
legen  il)re  (äier  in  bie  llnterfeite  oou  (5id)enblättern  nnb  erzeugen 
gro^e,  einfammerige  gelbe  ober  rotbadige  ©alten  (Oklläpfel).  '^^lu« 
it)nen  ge!)en  im  .f^erbft  nur  9Seibd)en  t)erOor.  ©ie  legen,  natürlid) 
unbegattet,  il)re  (5ier  in  bie  ^^räüentiofnof|.ien  (fog.  fdjlafenbe 
klugen).  .*r-)ier  entftet)t  eine  Keine,  3liliubrijd)c,  beljaarte  &alk.  ?tu^? 
biefer  [d)lii|)ft  inr^Mi  eine  gmeigefdilcdjtlidje  Generation  au§,  bereu 
SSeibd)cn  bann  mieber  bie  ^iMätter  an[ted)en.  C.  tinctoria,  in^lein= 
ajien,  (5kied)enlanb,  ©l^anien,  erzeugt  an  ®id)en  ©allen  bon  fel}r 
l)ol)eui  @erb[toffgcI)alt  (66%),  bie  gur  Sintenfabrüation  benuM 
iperben  (Hle^^ogallen). 

Rhodites  rosae,  Oiofeugalliuefpe.  ©r5eugt  an  ben  ßm^ig^'H 
ber  iDilben,  jeltener  ber  ©artenrofen,  [tar!  bel)aarte  ©allen,  bie 
früt}er  unter  ben  9Mmen  „@d)Iafäpfel,  ^ebeguar"  al§  Heilmittel 
^^ermenbung  fanben. 

Entomophaga,  (2d)ln|j[n)ef|3en.  5tbbomen  meift  bcutlid),  oft 
fcl)r  lang  geftielt.  £egeröl}re  lang,  ftadjelartig  oorrageub  ober  !urä, 
oerftedt.  ^ie  :CarOcn  fd}nmro|^en  faft  an§nal)m§lo?^,  eingeln  ober  in 
größerer  Qatjl  in  öiern,  Saroen  ober  ^u|)pen  anberer  ^nfeften 
(©dimctterlinge,  .täfer,  (^'Ji^QCii/  Holjmefpen,  931att- nnb  3d)ilbläufc, 
felbft  anberer  (2d)lupfme)pen).  91?and)c  nnl^lid)  burd)  'i^ertilgen 
Oou  fd)äblid)en  ^nfeften. 

Ichneumon  pisorius,  Sarüe  in  ber  Staupe  beS  tief  erujd)nHir= 
mer?\  Rhyssa  persnasoria  in  ben  Saröcu  non  Holgivefpeu  n.  a. 

Proctotrypidao,  fel)r  f(eine  ©d)lupfmef).ien,  Öarüen  in  Giern  nnb 
9iau)3en  oou  ©dimettertingen.  33ermel)rung  burd)  ©erminogonie 
beobad)tet. 

Chaicidiidae,  ebenfalls  fet)r  üeine  ^-ormen.  Unter  itjnen  einige 
^flangenfreffer,  3.$^.  T^lastophaga   psenes,  ^-eigeugalljoef^ie. 
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©ie  er^eitgt  Ökillcu  in  ben  märiulirf}en  33Iüten  be§  iDÜbcn  ^-eigcn* 
baumeg.  ®ie  flügeHofen  9J^äuncfien  (j.  o.  ©.29)  bleiben  geitlcbenä 
in  ben  ©allen,  ^ie  5Beibd)cn  üeri'ajjen  fie  nacl}  ber  53efrnd)tnng 
itnb  befudjen  §ur  (Siabfnge  neben  ben  '^ölüten  be^^  milben  nn(|  bie 
ftet§  nnr  meiblidien  be§  eblen  g-eigenbannte§.  :^n  ben  33UUen  be§ 
legieren  jdjeinen  bie  Farben  regelmäßig  ^ngrunbe  §u  gel}en.  ®oc^ 
xn[t  ber  <Sti(^  be§  cierlegenben  5."ßeibd)en§  eine  äßndierung  be§ 
S.'^Iütenboben?^  I)erüor,  burd)  meldte  bie  fpätere  ^rnd)t  faftiger  unb 
guderreidier  Unrb.  ^n  üielen  ökgcnben  be^  Crientey  luirb  be^Ijdb 
fdjon  jcit  beni  ':}((tertnni  ber  '^^^rand)  geübt,  blütcntragenbe  3^^^<^^9C 
ber  tüilbcn  ober  ^^orffeige  (Caprificus  ber  9Uimer)  in  bie  Ärone  be^ 
eblen  ^-eigenbanme-^  ^^n  l)ängen,  baniit  bie  'iBejpeniueibd)en  leidjter 
anf  befjen  iBlüten  gelangen  (St'apri[ifation  ber  ^-cigcn). 

Chrysididae,  ©olbmefpen,  l}art]d}alige,  lebljaft  (rot,  blan, 
grün)  gefärbte,  nictallifd)  glänjenbe,  fleine  Si^ejpen  mit  cinrollbarem 
^^Ibbomcn.  Segen  il)re  (Sier  in  bie  9?efter  ein^ellebenber  ^^Menen  nnb 
üföefpen,  oon  bcrcn  eingetragener  Ücabtung  bie  i]arben  jid)  näl}ren. 

2.  Unterorbnnng:  Aculeata,  Stediimmen.  Sl>eibd)en  mit  ®ift= 
[tadjel,  3d)en!elring  einfad),    l'aroen:  'il.'lJaben. 

g-am.  Sphegiciae,  ®rabme|^ien.  [smago  oon  Rollen  nnb 
,S^-)onig,  bie  Saroen  oon  ^nieftcn  nnb  spinnen  lobenb  (f.  o.  ©.  87). 
Pompilida,  3ik'gioefpen,  Crabronidae,  ©icbmefpen,  nnb  ein.ige 
anbere  gmmilien  oon  äl}nlid)er  is^eben^loeije. 

%am.  Formicidae,  5(meifen.  SDiunbmerfjenge  fauenb.  ®e>- 
brod}ene,  10 — 13  glicberige  ^^üt)kx.  .s~")interlcib^fegment  1,  ober 
1  unb  2  burc^  (2d)uppen  ober  tnotcn  gegiert.  i8erpnppnng  ber 
ajJaben  in  gefponnencn  to!on^3  (fä(fd)lid)  *:>(meifeneier  genannt), 
©efellig  lebenb  in  „(Staaten"  mit  minbcj'tem^  3  „.ftaften":  geflügelte 
^iWännciien  nnb  ^^Öeibdien  nnb  nngeflügelte  '>}(rbeiter  (ocrfümmertc 
2Bcibd)en,  f.  ©.89),  letztere  ^umeilen  in  Unterfaften  gerfallenb: 
cd)te  'Olrbciter,  (Solbaten  nut  großem  Stop]  nnb  ftarfen,  fäbel= 
förmigen  rberüefern,  §onigträger,  beron  mit  .Cumig  angefüllter 
Ätopf  ba'g  'Jlbbomen  enorm  anfd)ioellen  !nad)t  nfm.  S^ic  "Dtcfter 
teilt  nmn  ein  in :  a)  Qünf ad)e,  b.  ().  oon  ben  iHmeifen  in  ber  (&xhc,  im 
<Qol^  ober  dMü  oon  ^-öänmen  gegrabene  .s)ol)lränme  mit  burd) 
©äuge  oerbunbencn  .Kammern,  b)  kombinierte  "i^öefter,  b.  {}.  ein= 
fad)e  (Srbnefter  mit  oberirbifdHMi  !^auten  an^  trodenen  'ipflangen^ 
teilen,  fog.  ':>lmeifeiU)aufen!  -  c)  5lartonnefter,  b.  1).  entmcber  in 
Ijoblen  ^i^äumen  ober  frei  an  Elften,  3^u^''Ö'-'i^  ^^"^^i'  ^^lättern  an= 
gebi-ad)te  9^efter,  oerfertigt  ano  einem  oon  ben  '^^Imeifen  au-o  feinem 
^otjmebl  unb  einem  oon  ben  £*ber!ieferbrüfen  gelieferten  „l'eim" 
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T)crgcftcntcn  Karton,  d)  (^cf^ounenc  S^crtcr  bcr  jofj.  ^Öcberamcifcn 
(Oecophylla)  ou§  tutttely  (Seibeufäbcit  gufaiuinengcfpouuenen 
^^lättern.  ^um  (Spinnen  bebiencn  bic  5(rbciter  \\dj  bcr  mit  enormen 
©pinnbrüjen  on^geftatteten  Sarben,  bie  jie  mit  ben  ?JMnbibeIn 
fajjen  nnb  bann  mit  i!)rem  ^^orberenbe  tum  cineni  9ianbe  bc§  !iMatte§ 
5nm  anberen  fal}ren.  2öo  ber  9Jhinb  ber  Öarüe  ba§  33(att  berübrt, 
erfcljeint  ein  ©efpinftfaben,  ber  an  bem  ^ölatte  feftflebt.  e)  9^efter 
in  jcl)on  liorf)anbenen  .s^iö()Inncjen,  befonber^^  üon  ''^Pftan^en,  bie  3.  X. 
bnrrf)  bie  an[  i!)nen  I)anfcnben  ""Jlmeifen  (\cg,en  jd)äbtid)e  Xiere  (]c- 
fc£)itM  merben.  —  '3)ie  Wriinbnntj  nener  Staaten  c[c{)t  immer  nou 
befrnci)teten  3Öeibcf)en  an^o.  ^A'ad)  ber  ftet^5  in  ber  Mnft  [tattfinbenbcii 
^Begattung  (,<godi§eit§fIug)  [terbcn  bie  I1hinnd)en,  bie  3Beibd)eu 
merfen  i!}re  g-Iügel  ah  imb  legen  eingetn,  ober  feltener  jn  2,  3  nnb 
metir  nereint,  bie  erfte  .Kammer  beg  nencn  ^^c\ic§>  an,  in  ba^3  fie 
baranf  eine  '^(n^,al)i  (5ier  ablegen,  ^ie  an§  biefen  öefd)Iüpften 
*?trbeiter- I)elfen  hcn  53Jüttern  ober  .Königinnen  beim  *i)te[tban  nnb 
nberne(]men,  inbem  il)re  ^ai^i  fid)  oermel)rt,  biejen,  foiuie  bie  Sorge 
für  bie  S3rnt  nnb  alle  anberen  '-8errid)tiingcn  allein,  loäbrenb  bie 
Königinnen  fid)  fortan  auf  ba§  (Verlegen  befd)ränten,  morin  fie 
jebodi  and)  oon  ben  '^(rbeitern  nnterftül.U  iuerben;  bie  nad)  einiger 
3eit,  in  unferen  93reiten  im  Sommer  an^fd^Hipfeiiben  geflügelten 
9)Zännd}en  nnb  3Beibd)en  Oerlaffen  bay  ""^ceft  nnb  forgen  in  ber  oben 
gejd)ilberten  SÖeife  für  bie  ©rünbung  nener  Staaten  nnb  baniit  für 
bie  ^>(n^breitung  ber  '^(rt.  S)ie  ©röjie  ber  ^Xmeifenftaaten  beträgt 
je  nad)  ber  9lrt  oon  blofe  50—100  ^nfaffen  bi§  gn  mebrercn  100  000, 
ober  in  ben  (Völlen,  ido  ^ti-^cignieberlaffnngen  mit  bem  ^Dhitterftaat 
in  ^erbinbung  bleiben,  ^Jlillionen.  '3)ie  (omol)l  au;§  tierifcben  aU 
pflan^Iidjen  Stoffen  beftel)enbe  ^Jtal)rung  ber  ^^(meifen  ^eigt  mandie 
^efonberbeiten.  ©an^  allgemein  ift  bay  ^s-nttern  nid)t  nnr  ber 
Sarüen,  fonbera  and)  ber  'ü^eibd)en  nnb  ber  ^n  beftiminten  i^er- 
rid)tungen  im  ^laft  oerbleibenben  '.}(rbeiter.  'i)1{and)e  tropifdie  nnb 
fnbtropifd)e  'Wirten  tragen  i^orräte  oon  0)etreibeförnern  für  bic 
nngünftige  ^al}re§5eit  ein,  anbere  nät)rcn  fid)  oon  ^-J-Ml^en,  bie  in 
i(}ren  ^)('eftcrn  auf  eigene  bierfür  eingetragenen  oerioejcnbcn  i^i^Iatt- 
ftüden  mad)fen  (fog.  ^^Mlggärten).  '^/in  i^ieb^ndjt  erinnern  bie  ^^e= 
3iet)nngen  ber  ':?lmeifen  gu  i8\a\U  nnb  Sd)ilbläufen,  oon  bcren 
flüffigen,  gnderbaltigcn  (Sjfrementen  fie  jid)  näbren,  mofür  fie  fic 
gegen  ibre  ^-einbc  ]d)ütien.  Turd)  "^Jlbbalten  idniblidier  ^njeften 
lönnen  bie  '•^Imeifen  in  ^-orft  unb  Warten  nüUlid),  burd)  '^^Inlage  it)rcr 
9?efter  im  ,'0015  '-'"^^^  'kannten  aber  and)  fd)äblid)  n^erben.  ^n 
ben  "iMmeifenneftern   leben   ,v"iblreid)e  aiibere  ^iijenenarten,  beren 
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•i^ebeutuiig  für  bie  3Birte  je^r  Herfdjiebeu  ift:  ^j  [cinblid)  bcrfolgte 
(iinTnieter  (namentlirf)  !(eine  Staphylinidae  ober  9^aub!äfer), 
Jueldje  nly  ^Kaubtiere  i^ton  ben  ^Imeifen  ober  il}rer  'ißrut  leben; 
b)  inbiffereiit  gebiilbcte  d-inmieter  (Collembola  uiib  öer* 
jd)tebenc  Ä'äfer),  bie,  für  bie  ^tmeifen  inierlnifrfibar  ober  unan« 
greifbar,  üon  ben  9cal)riing§abfänen,  ben  eingetragenen  3.^or= 
täten  ober  ben  2eid)en  ber  3Sirte  leben;  c)  ed)te  ©äfte  (meift  Ääfer), 
bie  öon  ben  5(nieifen  gefüttert,  gepflegt,  in  manchen  iyäile]i  and) 
aufgewogen  merben  iinb  ibnen  bafür  auy  befonberen  'Jsoren  au§- 
gefri^lfilte  Stoffe  liefern,  bie  auf  bie  3Imcifeu  einen  angene!)nten, 
uar!otifd)en  9?ei^  au§übeu.l  Ta  bie  ©äfte  gum  2'ei(  bie  S3rut  ber 
5i?irte  freffen  ober  dpien  loenigfien?^  bie  9M)rnng  fdjmälern,  '^at 
man  il)re  ^;)üuuejeu'^eit  eine  „fogiale  £ran!()eit"  beö  9(meifenftaate§ 
genannt.  Sinb  bie  öinniieter  anbere  ^üneifen,  fo  fpridjt  man  öon 
a)  gnfammengefeWen  ober  b)  gemifd)ten  D^eftern.  ^n  erfteren  !ann 
nmn  unter  i>cn  ©äften  unterfdjeiben  '3)ieMameifen,  bie  in  ben 
9ieftern  ber  SSirtc  Heine  *i)?efter  mit  fo  engen  ©äugen  anlegen, 
ba^  bie  ftetö  einer  gröfjeren  '^irt  angel)örenben  SSirte  in  biefe  nid)t 
einbringen  fönncn,'^  unb  fid)  Don  bereu  ^rnt  nät)rcu,  unb  ©aft* 
ameifen,  bie  üou  ben  SSirten  gebnibet  ober  fogar  gefüttert  merbeu. 
^n  ben  gemifd)ten  9k^ftern  ober  Staaten  finb  2  *:}(rteu  gu  einer 
gemeinfamen  §an'gt)altuug  ocrfdimolgen,  gu  ber  in  feiner  I)öd)ften 
9hbobiIbung  eine,  bie  Süaüeuart,  bie  ^(rbeiter,  bie  anbere,  bie  §erreu= 
art,  Söeibdjen,  lWäuud)en  unb  Solbaten  ftellt,  meld)  letztere  ou§ 
benadibarten  9?eftern  ber  anbereu  5lrt  ^Irbeiterpnppeu  rauben  unb 
oon  ben  bereite  üorijanbenen  Sflaoen  aufhieben  taffen;  bie  „Ferren* 
art"  !ann  babei  fo  meit  begenerieren,  ba^  il)re  eigne  5trbeiter!afte  ganj 
oerloren  gel)t  unb  bie  anberen  J^afteu  unfähig  merben,  fid)  felbftänbig 
3H  ernähren,  alfo  gan§  anf  bie  ^-^ilfe  ber  SÜaüen  angemiefcn  finb. 

'-!i}id)tigfte  beutfdje  ^.?(rten:  Anergates  atratulus,  f!(at)en= 
I)altenb,  bal)er  ol)ne  *:}(rbeiterinneu;  Solenopsis  fugax,  ^tebl= 
ameife;  Myrmica  rubida,  empfinblid)  fted)enbe  ©rbameifc; 
Camponotus  herculaneus,  gröfjte  beutfd}e  'Olrt,  in  ^^änmen 
ober  unter  Steinen  uiflenb.  Lasius  fuliginosus,  fd)Uiar5,  ftar! 
glänjenb,  bant  ^artonnefter  in  boblen  S3äumen.  Formica  rufa, 
gelbrote  '-iJjalb ameife,  bant  febr  gro^e  !egelförmige  .^^aufen.  F.  san- 
guinea,  blntrote  t}ianbameife,  f)ält  in  i{)rcn  meift  fet)r  {}o'^en  Raufen 
F.  fusca  aly  S flauen. 

Vespidae,  ed)te  ober  |S-altenmefpen.  9J?unbmcrfäenge  faueub; 
%übiiei  geftiiet,  beim  ^.IMnn d}en  mit  13,  beim  'ili>eibd)en  mit 
12ÖUebern;  ^lügel  ber  Sänge  nad)  faltbar.    Eumenes,  einjel^ 
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lobciib;  bic  iföeibd)cu  bauen  an  ''Mauern  ober  in  '^■i3äumcii  "Steiler  aii^ 
jljeidjclbcfcucfitctem  l*e{)ni,  bic  mit  je  einem  (Si  nnb  einer  ^Ingat)! 
betäubter  ober  toter  ^ujeftenlaroen  ober  (Spinnen  belegt  loerben. 
Vespa,  gejelüg  lebenb;  bie  3Beibd)en  bauen  auö  ^erfauten,  burd) 
©peid^el  gu  „Rapier"  äufaminengeftebten  l^^flan^^enftoffen  grof^e 
§u[ammengeie|te  9?efter  mit  Saben  nnb  fedj^edigen  ä^^^tm,  bie 
t)on  einem  gemeinfamen,  blätterigen  5lu§enbau  umt)üüt  luerbeit. 
i^ebeä  iyjeft  mirb  im  Jv^'ü^^^i^Ö  bon  einem  befrn(i)teten  nnb  über« 
mintertcn  äBeib^en,  ber  Königin,  gegrnnbet.  *:>In§  ^cn  erften  ©iern 
entfielen  !(eine,  aber  jonft  bolüommene  äBeibd)en  (f äifdjlid)  Strbeiter 
genannt),  bie  ber  S!önigin  beim  ^Jkftbau  nnb  bem  ©inbringen  ber 
aib:-'  jerfanten  ^nfeften  nnb  ©Rinnen  beftet)cnben  9M)rung  für  bic 
junge  '^ßrnt  I}elfen,  meldje  bei  ber  immer  reid)tid)er  merbenben  er== 
nät)rung  immer  größer  iuirb  nnb  |d)Iie^Iid)  ber  Königin  gleid)t. 
58on  ber  ^JJ^itte  be§  (Sommery  an  erfc!)einen  and)  ^ll^ännc^en,  ent= 
[tauben  au^  bon  hen  ^trbeitern  gelegten,  natürlid)  unbefruchteten 
(Siern.  dlaä)  bem  im  |)erbft  [tattfinbenben  ^odjgeit^flug  fterben 
alte  9f?eftinjaffen  ab,  bi§  auf  bie  jungen  befrud)teten  S^önigiimen, 
bie  im  näd)[ten  g-rüt)Iing  neue  9?efter  grünben.  V.  crabro,  |)ornifje, 
größte  ein|eimi]d)e  9(rt,  bereu  jet)r  fd)mer§I)after  ©tid)  bei  gemein- 
jamem  Singriff  ga^Ireictier  Xiere  and)  bem  9}Zenfd)en  gefdt)rlid) 
merben  !ann. 

Polist  es.  Seben^ineife  ätjulid)  mie  V.,  5lefter  aber  oT)nc 
Slnfeenban,  an^  einer  mingigen  geftietten  "^ahz  beftet)enb. 

Apidae,  93Iumeniüejpen  ober  ^Bienen.  ^Jlnubmerfgenge 
!auenb  nnb  ledenb.  i]arocn  bon  '^^olten  (!!ÖIütenftaub)  nnb  .*r-)onig 
lebenb.  ^ie  3öeibd)en  t)aben  bal)er  ftar!  bet)aarte  oammelapparate 
nm  33aud),  ©d)en!el  ober  Sd)iene.  Seilö  einjellebenb,  teil^S  ge- 
fettig.  Andrena,  (Srbbiene,  eingellebenbe  ©d)en!elfammter,  bauen 
röt)renförmige  SJefter  in  loderem  (Srbreid).  Ghalicodoma, 
9J?ürtelbiene,  eingellebenb,  93aud)fammlcr,  5tefter  au§  mit  ©peid)et 
bermifd)ter  (Srbe  an  SlMuern  nnb  ^-elfen,  oft  in  größerer  ^ai)\  bei^ 
einanber.  Megachile,  :i^fattfd}neiberbiene,  ^43aud}fammler,  rö(}ren* 
förmige  ^cefter  in  ber  (ärbe  ober  im  morfd)en.'poI§,  au§  t)intereinanber 
itegenben  Qelkn  beftetjeub,  jebe  mit  einem  runben  ^edel  an§  ah'' 
gefd)nittenen  33Iättern.  öefelüg  lebenb:  Bombus,  .s^nmmel, 
(3d)ienfammler  mit  Slörbd)en,  .s~-)interleib  plum|.i,  ftar!  |.iel(^ig  be^^ 
l)oart.  (5infad)e  ^ilcefter  in  ber  lirbe  unter  ^llfoo?  mit  menig  (50—100) 
^njaffen;  feine  äl^aben,  fonbern  nur  teigarlige  gro^e  "-^ioUcu- 
üumpen,  in  bie  bie  (Sier  abgelegt  merben.  ®efd)Icd)t§'  unb  ^-ort- 
pflan§ung^t)er^öltnif|e  tüte  bei  ^^altentüefpen.   Apis,  ec^te  §onig- 
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tncne.  6(l)icncuiantniler  mit  irövbd)cu  unb  tMirfte.  Oirof^c,  mc(}r== 
jnliricje  'i>?c[tcr  mit  auy  fed)?-ecfigcit  ^clkn  be[tel)enben,  fcn!red)t  ge* 
[teilten  'ÜMiben  in  ^oI)ieu  33äumeu  ober  ■^•eld)Dt)ten.  ^n  jebcm  ''^feft 
ober  „Stod"  nur  eine  bc[rud)tcte  Äönigin  (ober  ^föeifel)  ot)ne 
(Sammeln|.iparate  unb  3al)Ircid)e  {bv$  150Ö00)  Heinere  begattung^^^ 
mifät)ige  'ilrbeitern,  bie  allein  9K'[tbau,  (Einbringen  ber  ^1ial)rnng 
imb  lHuffind)t  ber  33rut  beforgen.  ®ie  9JMnndien  ober  5i)rol)ncn 
ent[tet)en.  im  Sommer  a\\§'  in  befonbcre  3eIIen,  XroI)nenmiegeu, 
gelegten  nnbefrnd)teten  (Eiern  ber  Sl'önigin.  ^on  ben  anö  be* 
irud)teten  (Eiern  I)erüorgcl)enben  l'aroen  merben  einige  in  großen, 
unregelmä|igen  Sollen,  ben  äöeifelmiegcn,  bnrd)  befonber^3  gnte§ 
^uttcr  5u  Slöniginnen  erlogen,  bie,  I)erangemadijen,  ben  .iiod)5eit'5- 
fing  itnternel)men,  bei  bem  bie  begattenbe  "S^robne  [tirbt.  5>or 
!öeginn  be?^  äiMnter^J  [tirbt  bie  ^.Iceln'öal)!  ber  5-ifännd)en,  bie  übrig- 
bleibenben  merben  aU  unnüi3  geiuorbene  Fs-re[[cr  bon  ben  '-^(rbeitern 
getötet  („^rol}nenjd)(ad)t").  ^ie  ÖH-ünbnng  neuer  Stöde  ge[d)iel)t 
bnrd)  ha?:  „Sdimärmen",  inb^Mii  entiueber  bie  alte  ober  eine  ber 
jungen  Königinnen  mit  einer  größeren  ^al}l  ^(rbeiter  au§ir»anbert 
iinb  eine  pa[[enbc  ©telte  [ür  ba-o  neue  9?e[t  au[[ud)t.  9lnd)  9(rbeiter 
!önnen,  natürlid)  nur  unbe[rud)tete,  (Eier  legen,  a\\§  benen  bie  [og. 
fal[cf)eii  ®roI)nen  I}erborge()cn.  5J?et)rere  9(rtcn  merben  nl§  §aug= 
tiere  gel)alten,  in  ^eut[d]lanb  I}au:^it[äd)lid}  A.  mellifica.  Meli- 
pona,  [tad}eI(o[e  ^Honigbienen  ber  "Jro^ien  mit  ät}nlid)er  ,5eben§=' 
meije.  Nomada,  iSd)maroi3crbiene,  in  ben  9ce[tern  bon  Andrena. 
Psithyrus,  (Sd)marot3erbummeI,  in  ben  9ce[tern  bon  Bombus, 
im  ':}tu^3[el)en  bieier  [e^r  ätjulid). 

16.  Crbnnng:  Coleoptera,  .täfer.  ^IhtnbmerfVieuge  bei[5enb. 
'i^orberfliigel  barte,  bornige  ^-lügclbeden.  4—6  9.)calpigbi[d)e  öie- 
[ä[3e.  (Eiröbren  mit  "i^täbr.^enen.  'l^ermanblung  bollfommen;  .s^inter= 
kib  au§  9  Segmenten;  iL'arben[orm:  cam^obcib,  (Engerlinge,  SJMben. 
^^nppe  [reiglieberig.    l'eben^oUieiie  [el)r  mannig[altig. 

1.  Unterorbnnng:  Adephaga.  4 '9}calpigbi[d)c  C>^e[ä^e,  (Eiröl)ren 
mit  ioed)[cl[tänbigen  'ilcäbrfammern.  l'arbe  campobcib  mit  2gliebe= 
rigen  ?i-üBen. 

^•am.  Carabidae,_  üan[fn[er,  mit  [aben[örmigen  ^ii^j^crn  unb 
Sou[beinen.  9J?ei[t  nuter  Steinen,  an  unb  im  i^obcn  tebenbe,  ba^er 
oft  flügellofe  Oiaubtiere,  l'arbcn  in  nnterirbi[d)cn  (^Jungen.  Pro- 
crustes  coriaceus,  Seberlau[täfer,  größte  beut[d)e  9(rt.  Calo- 
soma  sycophanta,  ^uppeuränber,  an  ^^äumen  lebenb,  nüpd) 
bnrd)  ^^ertilgen  for[t[d)äblid)er  9\aupen,  ä-  ^-ö.  ber  9(onnc  unb  be^ 
Sliefernfpinncr»  u.  o. 
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Dytiscidue,  2cf)iuiiiiin!ä[cr,  mit  3d)tinninibciucu,  in  2ctcf)eii 
mib  Seen  lebciib,  bic  größeren  ber  S-ifcIlf^'^"!'^  c^e[n()rlicf).  ijorüen 
mit  burd}bol)rten,  aly  Snug,3auge  mirfeubcii  ?JfanbibeIn.  Dytiscus" 
marginalis,  ©elbraub. 

2.  Ilnterorbmincj:  Polyphaga.  4— 6  9)M;)igbifd}e  ©efä^e,  ®i= 
rubren  mit  cnb[tänbit3er  9cät)r!ammer.  Sarben  cam|3obcib,  mit  ein= 
glieberigen  (\-ül]en,  (^iigerliufle  ober  äthibcn. 

j^am.  Staphylinidae,  ^Knubfäfer,  mit  üerütr^ten  y^^tügelbecfen, 
nun  jantenben  Stoffen,  bie  cam|.iobeibeii  l'aroen  nnd)  bon  lebenben 
Vieren  lebenb.  'i^iete  in  ^^dneifenlianfen  alö  ©ilfte  ober  Sd)marot^er. 

Silphidae,  9li>?!äfer,  mit  feulenförmigen  |^-üf)lern,  gleic^  ben 
campobeiben  l'aroen  in  nnb  au  ^ierleid)en  lebenb.  Necrophorus 
vespillo,  3:otengräber,  mit  etioiu^  üerfürgten  ^^-lügelbeden,  befnnnt 
bnrd)  bcv3  i^ergraben  ber  mit  feinen  (Siern  belegten  Iier(cid)en. 

Ca.nUiaridae,  $Beii^!äfer,  mit  lueidjett,  lebernrtigen  ^ytügel- 
beden  unb  campobeiben  rmiberifdjen  i'nrben.  .'[Mer^er  bie  !!2end}t!äf  er. 
Lampyris  (f.  0.  S.  76). 

Elateridae,  ©dinellfüfer.  'i}tn  ber  'i^orbcrbrnft  ein  Stodiet, 
ber  in  eine  ©rnbe  ber  ai^ittelbrnft  paf3t;  beibe,  ocreint  mit  ber  febr 
freien  ©elenfoerbinbnng  ber  beiben  Ü^rnftringe,!  ermögtic^en  bem 
iläfer  aihj  ber  9ÜidenIage  empor.^nfdinellcn  nnb  fid)  mieber  anf  bie 
^m^e  5n  ftellen.  i^nrben:  Engerlinge,  aly  „^rat)tmürmer"  be!annt, 
an  ben  ''^nr^eln  oerfd)iebener  '^Pflmisen  lebenb.  Agriotes  segetum 
Saatfdinellfäfer,  @etreibefd)äbling.  Pyrophorus  noctilucus, 
gncujo,  mit  Seud)torgnnen  anf  ^Un-berbruft  itnb  <pintcrleib,  in 
fuba. 

Anobiidae,  9cage!äfer.  to^f  tum  ber  ^i^orberbrnft  bebedt. 
©leic^  ber  Sarüc  (d-ngerling)  in  altem  öol,^  (5.^al!en,  ^Dföbel)  lebenb. 

An  ob)  um  pertinax,  Xotennt)r.  ^ie  9.T?änndien  er^engen 
bnrd)  .s^^ämmern  mit  bem  Äopf  im  .S^ol^  ein  ,ytm  '.^Inloden  ber 
SÖeibd)en  bienenbe§  tidenbe^o  05cränfdi.  ^__ 

Hydrophilidae,  'il^afferfcifer,  mit  feulenförmigen  AÜblernunb 
fel)r  langen  Äiefertaftern,  in  Äniffer  lebenb  (aber  nid)t  fo  gefd)idte 
Sd))uimmer  mie  bie  8d}mimmfäfer).  ^^-^flan^enfreffer.  Ci'ampobeibc 
iilax'oc  ränberifd).  Hydrophilus  piceu.s,  :^ied)fd}U'ar3er  ÄHrffer= 
fnfer,  gröfjte  beutfd)e  ^.>(rt. 

Coccinellidae,  ^Waricnfäfer,  mit  l)albfngeligem  Mörper  nnb 
imd)  unten  einfdilagbaren  ^'üblcrn,  i'aroe:  timgerling,  gleid)  ber 
^niago  anf  ^iflan^^en  oon  ^lifattlänfen  lebenb,  baber  iiüt3lidj. 
Coccinella  seple mpunctata,  fiebenpnnftiger  liUiarienfäfer 
unb  üiele  anbere. 
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Meloidae,  ':|sfIaftcr!Q[cr.  f^Iügelbedeu  biet3Jaiii,  bcii  ilüi'|jec 
oft  iiid^t  q,an^  bcbccfenb.  (Sntiuicfhmg  f.  o.  <2. 101.  Meloe  prosca- 
rabaeus,  91?aitüurm.  Lytta  vesicatoria,  jpanijt^e  g-Itege,  auf 
(Sf(i)en  oft  in  großer  ä)Zaffe  auftretenb  uiib  bann  fdjäbtid);  entl)ült 
einen  giftigen,  !)eftig  rei^enben  ©toff,  t)a§  S!ant^oribin  (nad) 
Cantharis,  einem  älteren  ^Jlamen  be§  Ääfer«,  benannt),  ber  5U 
blafengieljenben  ^iiöPfti^ft^i^i^  üerioaubt  nnrb. 

Tenebrionidae,  ®üfter!dfer,  meift  bun!el  gefärbte  <s?äfer  mit 
berfümtnerten  §interflügein  unb  bermadifenen^-fügelbed'en;  l^arbe: 
(Sngerling.  Tenebrio  molitor,  3}?el}I!äfer;  i'arbe,  aB9J?eI)lnnirm 
befannt,  beliebtet  Vogelfutter. 

Gerambycidae,  33od!äfer,  mit  fel)r  langen  borften==,  faben^ 
förmigen  ober  gefügten  ^'üt](ern  unb  fen!red)t  geftelltem  Äo^f.  '3)te 
meiften  erzeugen  burd)  ))ieiben  ber  Vorberbrnft  an  ber  mit  Ouer- 
rillen  berfel)enen  ^J^ittelbruft  ein  girpenbe^  ©eränfd).  53oroen,  im 
§oIg  bo^reube,  oft  fet)r  fd)äblid)e  ^HZaben  mit  raut)en  §aftfd)eiben 
auf  bem  2.  ^^ ruft*  h\§  gum  7.  ^interleibsfegment.  Cerambyx 
heros,  großer  (Si(^enbod;  Callidium  luridum,  gerftörenber 
f^nd)tenbod,  ben  9kbeH)öI§ern  fd)äblid);  Saperda  populnea, 
®id)enbod,  bie  Saröe  an  ^a^ipetn  unb  (5-id)en  burd)  il}ren  ^-ra^ 
!notige  ©alten  T)erborrufenb. 

Chrysomelidae,  93tatt!äfer.  Duale  bi§  runblic^e  Sierc  mit 
furgen  fabenförmigen  f^-üt)Iern  auf  53Iättern  lebenb,  in  meldie  bie 
^nmgo  rnnblidjc  Söd)er  fri^t,  loätjrenb  ber  (Engerling  fie  ffelettiert, 
b. !).  nur  bie  ;:ölattri|jpen  nac^tä^t.  ^ie  ^uppe  mirb  mit  bem  ^^inter* 
enbe,  ätjulid)  mie  3:agfatterpu^f)en,  an  'il^Iätterii  anfgcl)ängt. 
Chrysomela  vitullinae,  fe()r  fdläblid)  an  ^Torbloeiben. 

Haltica  aenea,  @id)en=(£rbfIo{),  mit  S|:^ringbeinen,  anlSidjen; 
Leptinotarsa  decemlineata,  Ü^'artoffel=  ober  ^olorabofäfer, 
au'3  9^orbameri!a  eingefd)Ie|)pt,  ben  tartoffeljelbern  fdjäblid). 

Curculionidae,  DiüffelMfer.  Ü^orberfopf  gu  einem  oft  felir 
langen,  bie  ^J^uubmerf^euge  unb  bie  gefnieten  g-üljler  tragenben 
S^üffel  berlängert.  ^mago  unb  9JZabe  reine  ^ftangenfreffer,  te|tere 
nteift  im  :^nnern  ber  9cäl)rpflan§e. 

Scolytidae  (Bostrychidae),  ^or!en!äfer.  kleiner,  lual§iger 
Körper  mit  born  abgeftu|tem  Äopf,  gebrod)enen,  am  (Sube  ge== 
fnöpften  g-üt}Iern  unb  ftar!  rüdgebilbetem  Sf^üffel.  ^ni^tofe  i^arben, 
fet)r  ä!)nlid)  bencn  ber  ^liüffeüäfer.  Seben  im  ^nnern  bon  !!8äumen, 
bie  fie  nur  gum  'iHuffud)eu  neuer  liörutorte  berlaffen.  ^^egattung 
entioebcr  fd)ün  bor  bem  \Huv?fd)iuärmen  an  ber  Qieburt^ftätte  (bann 
3J?änncl^cn  oft  flugunfätjig)  ober  nad)  bem  Sdjmärmcu  an  ber 
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neuen  93tutftätte.  Eiablage  immer  in  felbftgegrabenen  hängen, 
entmeber  in  ber  diinhe  ober  im  §otg.  2)ie  Sarben  graben  bann  bon 
ben  3}luttergängen  abge^enbe,  balb  gerabe,  balb  gemunbene  «Seiten* 
gänge,  bie  gufammen  mit  jenen  fe^r  cl^ara!teri[tifrf)e  Figuren  bilben. 
"^'k  jungen  ^öfer  berlafjen  bei  einigen  9(rten  fofort  bie 
^rutftätte,  entmeber  burd)  bejonbere  jelbftgegrabene  fjluglöd)er 
ober  burd)  bo§  einboi)rIoc^  ber  3)iutter  —  ober  aber  jie  graben 
bon  ber  am  (5nbe  be§  Sarbengangeg  gelegenen  „^u^ljenmiege" 
an§  unregelmäßige  ©änge,  in  benen  fie  big  jur  ©riangung  ber 
®ef(^Ied)t§reife  leben,  ©oroof)!  Sarben  it>ie  täfer  ernä:^ren  fid) 
I}au|3tfäd)Iid)  bon  ben  (Balten  ber  befallenen  S3äume  unb  finb 
bat)er  fet)r  fdjäbüc^.  30^and)e  2Irten  I)aben  nur  eine,  mand)e  mat)r- 
fdjeintid)  gioei  Generationen  in  einem  (Sommer.  Scolytus,^ 
^lügelbcden  nad^  ber  (Bpi^e  faft  gerablinig  bertaufenb,  hinter// 
Icib  bom  2.  Segment  an  [teil  nad)  oben  anfteigenb,  in  Sau^ 
:^öl§ern.  Hylesinus,  ^lügelbeden  an  ber  ©|)i|e  fteil  najö) 
abmärt§  gebogen,  Hinterleib  ganj  allmä^Iid)  nad)  oben  auf* 
fteigenb,  in  Saub*  unb  S^abelplgern.  Tomicus,  g-Iügelbeden 
[teil  abfatlenb,  am  9f?anbe  mit  tiefen,  gemö^nlid)  3ät}ne  tragenben 
(Sinbrüden,  in  Saub^-  unb  Dfiabel^olg.  T.  typographus,  S3uc^- 
bruder. 

Lamellicornia,  93Iatt:^orn!äfer.  %üi)\ex  gefniet,  mit  ge- 
blätterter (5nb!eule.  £arben:  Engerlinge.  3Serpu|)^ung  unter= 
irbif(^  in  Äofon.  D^a^rung  entmeber  ^flanglid)  ober  tierifd)  (tot, 
5(a§).  Lucanus  cervus,  |)irjc^!äfer,  9}Mnnd)en  mit  berlängerten, 
gctt)eit)förmigen  Manbibeln.  Geotrupes  stercorarius,  9f?oß- 
ober  9J?ift!äfer.  Ateuchus  s ac er, '^eiliger  ^illenfäf er,  S!arabäu§ 
ber  alten  Qigtipter.  Melolontha  vulgaris,  SOJaifäfer,  Sarben 
fd)äblid)  bur4  B^i^Prung  bon  äöurgeln.  Getonia  aurata,  ^^ofen* 
ober  ©olbföfer.  Oryctes  nasicornis,  SfJag^ornläfer,  9J?önnd)en 
mit  großem  nad)  hinten  ge!rümmten  §orn  auf  bem  kopl  in  ©erber- 
lobe.  Dynastes  hercules,  in  9J?itteI-  unb  Sübamerifa,  9}?änn- 
d)cn  mit  langen,  bormärtg  gerid)tetcn  Römern  an  £o|)f  unb  Xt}oraj, 
größter  bafannter  täfer  u.  a. 

17.  Drbnung:  Hemiptera  (Rhynchota).  §oIbf lügler  ober 
8d)nabel!erfe.  äJinubtoerfgeuge  fted^cnb  unb  faugenb.  sij?eift  4  9JiaI- 
^igt)ifd)e  ©efäße.  (Sirö^ren  mit  enbftänbiger  9?ä^rfammer.  55er- 
tranblung  faft  immer  unbollfommen.  Sd)on  bie  jüngften  Sorben 
l^ahen  ebenfoId)e  aJiunb  tu  erfreu  ge  mie  bie  S.iTtoQO-  S^a^rung: 
^f(an§üd)e,  feltener  tierifd)e  Säfte,  ^iele  berbreiten  einen  fd)arfen, 
roiberIid)en  „SBauäengerudy. 

@xo%,  Sierreirf)  V.  9 


130  St)[tetttatif(^e  Überfidjt. 

1.  Unterorbnung:  Heteroptera,  fangen,  ^orberflügel  ^-^db* 
becEen  mit  Seber  unb  9}kmbran.  %am.  Geocoridae,  Sanb- 
tvan^tn,  mit  üorgeftredten  4 — 5  glieberigen  ?5'üt}Iern  uiib  langem 
©cf)nabel  9Jlei[t  üon  tierij(i)er  9?a!)rung  lebenb,  mand}e  burcf} 
55ertilgen  bon  O^oupen  nü^lic^.  Pentatoma,  ^aummaitge. 
Pyrrhocoris  apterus,  g-euerliion^e,  (Solbat,  gefellig  am  %u^ 
üon Sinben  ober ©jcE)en.  Cimex  lectularia.SSettmanje,  flügeIio§, 
mit  fladjem  ^öxp^x,  blutfougenb.  Reduvius  personatus, 
^'ottpan^e.  Hydrometra  stagnorum,  SBaffertäufer,  mit  ber= 
längerten  SJiittel*  unb  Hinterbeinen,  oI)ne  §inter[Uige(,  onf  ber 
£)berflärf)e  üon  Xüm^eln  unb  2ei(ä)en  laufenb,  üon  anberen  ^n* 
feiten  lebenb.  Halobates  sericeus,  ä!)nlid),  aber  and)  i8orber== 
flügel  fe:^Ienb,  auf  ber  Dberfläd)e  tro^ijd)er  9Jieere. 

Hydrocoridae,  SSaffermanjen,  mit  furzen,  3 — 4gliebc=' 
rigen  gül)Iern  unb  furjem  (5d)nabel.  ^m  äöaffer  fid)  üon 
tierifd)en  «Stoffen  nä^renb,  mand)e  empfinblid)  fted)enb.  Nepa 
cinerea,  2Bafferf!or|3ion  mit  9?aubbeinen  (f.  S.  24).  Belostoma 
grande,  in  Surinam  bi§  10,5  cm  gro^.  Notonecta  glauca, 
Ü^üdenf^tüimmer  mit  SdjUnmmbeinen,  auf  bem  9^üden  id)iüim' 
menb. 

2.  Itnterorbnung :  Homoptera,  ßi^oben  ober  3^^^^"-  Sauget 
gleichartig,  t)öc^ften§  üorbere  etmag  berber,  in  ber  9tul)e  badiförmig 
bem  Stbbomen  aufliegenb,  ^'ül)ler  lang,  borftenförmig.  ^^iete  mit 
©|3rungbeinen.  3"^flÖP  öon  ben  Säften  junger  triebe,  ;^arDen  in 
ber  (Srbe  üon  l^urgelföftcn  lebenb.  Cicadidae,  Singgifaben. 
SDMundjen  mit  Sd)rinorgan  am  1.  §interleib§ring.  Cicada 
plebeja,Sübeuro:pa,  Tibicen  septemdecim,  9torbameri!a,  an= 
geblid)  mit  17  jät)riger  (Sntraidlung^^bauer.  Fulgoridae,  Seud)t^ 
girpen,  fo  genannt  nadi  Fulgoralaternaria,  ßoternenträger,  au§ 
Surinam  mit  laternenförmigem,  fälfd)lid)  aU  Seud)torgan  auf= 
gefaxtem  £o|)ffortfa^.  Flata  limbata,  (5t)ina,  SSadj^güabe, 
fd)eibet  au§  '3)rüfen  be§  Hinterleiber  reid)Iid)  „dnncfifd)e§  3Badi§" 
ah.  Aphrophora  spumaria,  Sd}0um3ir^e.  Sarüen  einget)üllt 
in  einen  teils  au§  bem  ^tfter  fommenben,  teily  üon  befonberen 
2)rüfen  abgefd)iebenem  Sd)aum  (Äududefpeidjel)  u.  a. 

3.  llnterorbmmg :  Phytophthires,  ^flangenlaufe.  Sdmöbel 
mit  ber  ^^orberbruft  üern)ad)fen.  i^Iügel  garttjäutig,  fönnen 
bei  ben  äöeibdjen  ober  in  beiben  @cfd)ted)tern  fel)Ien.  fyort= 
ipflanjung  mit  ^artt)cnogencfir,  ^äbogenefiy  unb  Heterogonie. 
^ielfad)  laroengebärenbe  §ormcn.  Seben  üon  ^^pflansenfäften,  üiele 
fet)r  fdiöblid). 
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fs-am.  Aleurodidae,  90'JottenbIattIäufe.  ^^eibe  ®efcf)Ied)tex 
mit  Sd}mettei1ing§äl)nlidf)en  befd)up|.iten  g-Iügelu.  t3'ül)ler  6  glieberig. 
Aleurodes  aceris,  9lf}ornmottGnb(attIau§. 

Aphidae,  ecf)te  S31attläuje,  g-üljler  lang,  g-ü^e  2  glieberig. 
Cft  mit  ^onigrö^rcn  auf  bem  Hinterleib  gut  5(bf(i)eibung  bc§  öon 
'^(mcijen  eifrig  aufgefu(f)ten  §onigtaue§.  Schizoneura,  2^rieb- 
laufe,  ^m  ^rül)Iing  gel)en  au§  ben  öiern  nur  ungeflügelte  3öeibd)en 
beröor,  biefe  gebären  partt]enogcuetif(f)  Sorben,  mcld}e  firf)  gu  ge- 
flügelten 'Beibd)en  entroideln  unb  im  §ocf)fommer  männlid}e  unb 
mcibtidie  !Oartien  gebären.  Die  t)erangeinact)fenen  unb  befrud)teten 
3^i>eibd)en  legen  im  ^uli  (äier,  bic  übertuintern,  unb  au§  benen  im 
näcfiften  f^rüf)Iing  bie  erfte  rein  meiblidje  (Generation  Ijerüorge^t. 
Xie  (£ier  finb  mit  StÖocbC^fäben  bebedt,  bie  ^mago  mit  SBoUe. 
S.  abietina  an  ber  Söei^tanne.  Aphis,  ©ntmidlung  ä^nlid),  aber 
mel)rere  (Generationen  üon  nngeflügeüen,  larüengebärenben 
ÜSeibcben.  9Jleift  an  frautartigen  ^^^flangen,  ©träud)ern,  £bft^ 
bäumen  u.  a.  Phylloxeridae,  Alfter blattläufe  mit  furzen  gü^Iern 
unb  ot)ne  §onigröt)ren.  Ph.  vastatrix,  9ieblau§,  au§  9(meri!a 
eingefcf)(e|3^t,  i^en  ^^einbau  enorm  fd)äbigenb.  Die  (SJenerationen- 
folge  beginnt  mit  ungefUigelten  2öeibd)en,  bie  an  ber  SSurgel  bey 
Seinftodg  ©alten  erzeugen  unb  fid)  t)ier  burc^  üiele  (Generationen 
unb  met}rere  ^afjre  ^art()enogenetifd)  f  ort|.if  (angen,  bi§  im  Saufe  eine§ 
8ommer§  geflügelte  2Beibci)en  auftreten,  bie  nad)  oben  manbern 
unb  an  93tattftiele  unb  -Inof^en  gmeierlei  (5ier  legen,  feinere,  au^ 
benen  9Jiännd)en,  unb  größere,  au^^  benen  2Seibd)en  fc^tü^fen.  Die 
gegen  ^nhe  be^.^  Sommer^  öon  ben  befruchteten  2Öeibd)en  gelegten 
Gier  übermintern  unb  liefern  im  ^rüljting  ungeflügette  ?i.^eibd)en, 
bie  an  bie  5ßur5e(  manbern  unb  "ben  gangen  3^ugung§!rei^3  non 
neuem  beginnen. 

Chermes,  ^f^inbeutaud.  ^-üt)Icr  bei  ben  ungeflügelten  ^artI)eno- 
genetifd)en  "©eibd)cn  3-,  bei  hcn  geflügelten  5-,  bei  ben  bef ru^tung^S- 
fälligen  vmb  ben  ^DKinnc^en  4  glieberig.  ^^llle  JÖeibd)en  legen  dier. 
Stet?  Si^adjSporen  oorl)anben.'  'Mo  auf  9cabell)öläern,  ^^iig^i^Ö-" 
frcis  burd)  il"^cd)fel  ber  Ocäljrpflangc  !ompli§iert.  Die  Stammutter 
legt  unbefrud)tete  (£ier  an  ^'icbtcnfnofpen.  *:}tu^  biefen  entmicfeln 
fic^  geflügelte  |3artl)enogenetifd)e  3Seibdien,  bie  auf  eine  anbere 
^:i?abell}ol5art,  Särd)e,  Hiefcr,  Danne,  überfiebeln  unb  t)ier  mieber 
partf)enogenetifd)  eine  (Generation  ungeflügelter  SSeibdien  er^ 
geugen.  Diefe  übermintern  unb  legen  im  ^-rül)ling  unbefrud)tete 
(Sier,  an§>  benen  entmeber  mieber  ungeflügelte  parttjenogenetifdie 
?ßeibdien  fdjlüpfen,  mag  meljrfad)  miebcrbolt  merben  fann,  ober 
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aber  geflügelte,  bie  gur  ^i(i)te  gurüdfefiren  unb  t:^re  @ier  an  beten 
5J?obeIn  legen,  au§  n^eldEien  bann  flügellofe  9Jiännd)en  unb  3ßeib(i)en 
^erüoi-ge!}en.  ^m  ^-)od)fommer  legt  haS^  befrucl)tete  5öeib(i)en  ein 
eingigeö  (5i,  au§  bcm  \id)  eine  nenc  ungcflügelte  ©tammutter  ent* 
iDidelt,  bie  überlüintert  unb  im  näd}[ten  5'rül)jal)r  tfieber  ^nofpen- 
gallen  erzeugt,  ^er  ganje  3cugung^3!rei§  ift  olfo  minbefteuy  fünf-» 
tciüg  unb  gmeijä^rig.    C.  abietis,  C.  viridis  u.a. 

Goccidae,  ©d)ilbläufe.  ^-üfse  ber  ^mago  einglieberig  mit 
einer  ^iam.  93Mnnd}en  geflügelt  mit  oerfümmerten  ^^interflügeln. 
3öeibd)cn  ungeflügelt,  fdjilbf örmig  mit  furjem  6d}nabel.  ^ie  SJlänn* 
d)enentmic!olnfid)  unter  einer  fndQl}nltd)cn*iföorf)5t)üllenad)  mehreren 
.^öutungen,  aber  ol)ne  üolüommenc  58ermanblung,  oerlicren  babei 
hen  ©d)nabel,  nel)men  alfo  oB  ^mago  feine  9latirung  me^r  auf. 
^ie  3Öeibd)en  bel)alten  geitleben^  bnv  's^lu^felien  ber  Saroe  unb  ber- 
lieren  bie  ^^einc.  ^laä)  ber  Begattung  ftirbt  ha?-<  9J?ännd}eu,  ha^ 
2öeibd)en  bagegen  fangt  fid)  an  ber  9iinbe  ber  9cat)rpflanäe  feft, 
fd}millt  burd)  bie  ftarfe  S^ergrö^erung  ber  (Sierftöde  §u  einem  un^ 
fDrmlid)en  Äör|)er  an,  ber  leine  ©lieberung  mel)r  erfennen  lä^t, 
unb  umgibt  fid)  mit  einer  au§  SSadjv  gebilbeten,  mandjmal  burd) 
bie  abgemorfenen  Saröcnl)üute  ncrftärftcn  fdjilbförmigen  ©c^uts- 
f)ülle,  unter  ber  fid)  bie  (5ier  nad)  bem  Zohe  ber  SJZutter  entmideln. 
^^ei  mand}en  Wirten  fommt  ^artl)cnogenefe  bor,  Sarüengebären 
bagegen  nie.  9}?and)e,  §.  33.  Aspidiotus  nerii,  Dleanber=  imb 
Drangenfdjilblauy,  finb  f(^äblid),  anbere  erzeugen  für  ben  9Jlenfd)en 
nüt^lid)e  ©toffe.  Goccus  cacti,  CSod)enille(au§  in  9Jieji!o  auf 
£|Juntien,  liefert  bie  dodjenille;  Kermes  ilicis,  ^erme§fd)ilblgn§, 
in  ©übenro|3a  ben  roten  ^-arbftoff  9ll!crme§.  Tachardia  laccabe- 
mirÜ  burd)  it}ren  ©tid)  am  '^eiligen  ^-eigenbaum  (Ficus  religiosa) 
unb  anberen  tro|3ifd)en  S3äumen  ba§  9lu§treten  Don  ©d)ellad. 
Gossyparia  mannipara,  am  ©inai,  bemirft  auf  äl)nlid)e  Sßeife 
an  2:amarinben  bie  ^ilbung  Don  ed)tem  93Zanna. 

18.  Drbnung:  Strepsiptera,  g-ärfierfUigler.  SJJunbtnerfjeuge 
fauenb,  Unterlippe  üerüimmert.  ?^-üt)ler  4— ßgliebrig,  gegabelt. 
S5orberflügel  oerfümmert,  ^'^intcrflügel  gro^,  ber  Sönge  nac^ 
faltbar,  mit  fäd)erfürmig  angeorbneten  5lbern.  Hinterleib  mit 
4  ©egmenten.  9}ialpigt)ifd)e  (^efä^e  fel}len.  ©irö'^ren  ol)ne  9^äl)r' 
gellen.  3Sermanblung  oollfommen.  Sarüe  erft  campobeib,  bann 
mabenförmig.  ^uppe  freigliebrig.  ®ie  flügellofen,  ntaben- 
förmigen  Söeibdien  im  Hinterleib  bon  SBefpen  unb  S3ienen 
fd)maro^enb. 

T^am.  Stylopidae. 


Acrididae  106. 
Slfterbtattläufe  131. 
SIfterinU)Iing§frte(3en  109. 
3ifterf(appen  33. 
Aleurodidae  131. 
9tmcifen  122. 
3lntennen  12. 
Aorta  66. 
Aphaniptera  119. 
Aphidae  131. 
Apidae  125. 
Arctiidae  113. 
l'lu§fc{)Iü^jrcit  103. 

öärcn  113. 
33aud)ntarf  48. 
»eine  20. 
53einmu!§fcru  46. 
^Bienen  125. 
Blattidae  105. 
©rattläufe  131. 
Stattraefpen  120. 
SHlut  68. 

Bombycidae  114. 
Söremfen  118. 
^Brutpflege  87. 

Carnpodeidea  104. 
(Sampobeibc  X.'arüen  94. 
etlitin  36. 
Chrysididae  122. 
Coccidae  132. 
Coleoptera  126. 
Collembola  104. 
Corrodentia  108. 
©uticuta  36. 
Cynipidae  121. 

Dermaptera  107. 
Diptera  116. 

Sotterljaut  86.  ' 
®uftfdjuppen  38. 
S)ünnbarm  62. 

eier  85. 
©ierftoct  81. 
©ileiter  82. 
©ingctueibenerüen  49. 


9iegi[ter. 


@intag§f(iegeu  110. 
(Engerlinge  95. 
Entomophaga  121. 
Ephemeridae  110. 
Ephenieroidea  109. 
©Uten  113. 
(äEtremitäten  8. 

gä^erftügtcr  132. 
gäc^ermusfeln  67. 
^alteninefpen  124. 
g-angfieuydjrcden  105. 
gärbung  39. 
gcberlinge  109. 
gebermotten  113. 
3elb^eufd)reden  106. 
gcttfijrpcr  40. 
Stiegen  118. 
gti3l;c  119. 
gtügel  25. 
gtugmusfeln  45. 
Forficnlidae  107. 
Formicidae  122. 
grcBäetlen  102. 

©attraefpen  121. 
©anglienfctte  46. 
®a§iüed)fel  74. 
©el^irn  47. 
®clcnE£;aut  42. 
©enerationämedij'el  92. 
Geometridae  113. 
©erabflügter  105. 
©crminogonie  92. 
OUftbritfon  76. 
ÖUaeflüqlor  112. 
(«ülbiuofpen  122. 
(SrQbl;euid)recten  106. 
©rabiuefpen  122. 
©riffel  32. 
Gryllidae  106. 

^aare  37. 
.^albflüglcr  129. 
^autflügler  120. 
|)autfinhe§organe  51. 
Hemiptera  129. 


^erg  66. 
^eterogonie  91. 
Heteroptera  130. 
^interbatm  62. 
|)obc  80. 
§ol5läufe  109. 
|)olän)efpen  120. 
Homoptera  130. 
§ummet  32, 
Hymenoptera  120. 

Isoptera  108. 

Ääfer  126. 
ßaumu§feln  43. 
i^ittbrüycn  84. 
,fti3d)erflicgen  112. 
5?üfün§  100. 
^ropt  62. 

£aubt;eufd)rcden  106. 
iJäufe  109. 
ßcgebötjrer  34. 
Lepidoptera  112. 
8ib  eilen  110. 
Locustidae  106. 

gjlabcn  96. 
SDiagen  62. 
Mallophaga  109. 
9Jta[pig[)ifd)e  ©efäßc  6S 
Mantidae  105. 
SKaftbarm  62. 
ajlifropgre  87. 
iöJittelbarm  62. 
aRotten  112. 
gjlottcnblnttläufe  131. 
SOtürfen  117. 
9Kunb[;iit;tc  61. 
äRunbtuerfäeuge  13. 
aJluf^feltrnft  46. 

9läf;rfammern  82. 
Nematocera  117. 
Öicrücn  49. 
9Jet5flügler  110. 
Neuioptera  HO. 
Noctuidae  113. 
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9^cgi[ter. 


Odonata  110. 
C)f)nüürnicr  107. 
Orthoptera  105. 

■i^Jäbogcucfiö  92. 
Panorpatae  111. 
Panorpidae  111. 
^artfjcnogenens  89. 
$!clä«ügrer  111. 
^i^elsfrcifer  109. 
Perlidae  109. 
3?ftaii5enlnuie  130. 
C^fi3rtncr  03. 
Phasmidae  105. 
Phryganidae  112. 
Phylloxeridae  131. 
Phytophthires  130, 
Plecoptera  109. 
Psocidae  109. 
Psychidae  112. 
Pterophoiidae  113. 
^?uppenformen  99. 
Pyralidae  113. 

9;atfc  33. 
9iaupen  96. 
Rhopalocera  115. 
Rhynchota  129. 
JRiecfmerDcn  49. 
JRiicfcngctäB  06. 
9^utc  33. 

Sacfträger  112. 
(Saitenorgane  52. 


gamenfä&en  85. 
Samcngang  81. 
Samenfapfeln  81. 
Samenleiter  81. 
Samcntafd)e  84. 
Saugmagen  62. 
Saugmuäfetn  44. 
Scf)a6en  105. 
Sdialcnfiaut  86. 
Scfttlbläufe  132. 
S(f)[upfraci"pcn  121. 
Scfinabclferfe  129. 
Sd}uppen  38. 
SrfirDärmcr  115. 
Segmentierung  7. 
Seinen  42. 
Se^nerncn  49. 
Seibe  77. 
Sesiidae  112. 
Sialidae  111. 
Siphunculata  109. 
Sforpionefliegen  111. 
Spanner  113. 
Speicf)elbrüfen  60. 
Speiseröhre  61. 
Sphegidae  122. 
Sphingidae  115. 
Suinnbrüfcn  77. 
Siiinncr  114. 
Springfd)rüän|c  104. 
Stabf;cuic{)rccfen  105. 
Stigmen  69. 
Stinfbrüfen  77. 
Stirnaugen  58. 
Strepsiptera  132. 


Tabanidae  118. 
Sagfalter  115. 
Tenthredinidae  120. 
Jentorium  35. 
Termiten  108. 
Thysanoptera  108. 
Thvsanura  104. 
Tirieidae  112. 
Tortricidae  113. 
3;rad)cen  6S. 
Sradjcenfiemen  73. 
Trichoptera  111. 
SrommelfeUorgane  ö3. 

lintcrfc^Iunbganglicn  47 
Uroeeridae  120. 

SBerbauung  63. 
l^erförtning  103. 
ik'rmanblung  93. 
Vespidae  124. 
3.Uirborbarm  60. 
i^ormagen  02. 

2Sad)§brüfen  79. 
SBangen  130. 
Söafferftorfliegcn  111. 
SBidler  113. 

gifobcn  130. 
^irpen  130. 
^üneler  113. 
3meiflüglcr  116. 
^roerdifeüc  60. 
Emitter  80. 
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Vor  einigen  Jahren  stellte  der  Ingenieur  P.  Reibisch  in  zwei  Vor- 
trägen vor  dem  Verein  für  Erdkunde  in  Dresden  die  Pendu- 
lationstheorie  auf,  die  er  mit  einer  Anzahl  Tatsachen  aus  der 
Geologie  und  Biologie  begründete.  Der  Verfasser  obigen  Werkes 
wurde  alsbald  von  ihrer  Tragweite  gepackt  und  suchte  sie  in  einer 
breiten  Skizze  „Über  die  wahre  Bedeutung  der  Erde  in  der  Biologie" 
(Ostwalds  Ann.  der  Philosophie)  einem  größeren  Publikum  zu  ver- 
deutlichen. Verschiedene  Aufsätze  und  Vorträge  vor  der  Deutschen 
Zoologischen  Gesellschaft  u.  a.  a.  O.  behandelten  seither  dasselbe 
Thema,  blieben  aber  teils  zu  sehr  zerstreut,  teils  nur  auf  einzelne 
Kapitel  der  Biologie  beschränkt,  so  daß  die  abgerissenen  PubUka- 
tionen  höchstens  als  Stichproben  gelten  konnten.  Die  Zwischen- 
zeit wurde  nun  benutzt,  um  womöglich  das  gesamte  Material  der 
Zoologie,  einschließlich  des  Menschen  und  seiner  Kultur,  immer  in 
Verbindimg  mit  der  Paläontologie,  die  wichtigsten  Daten  der 
Botanik  iind  der  Geologie  zu  prüfen,  inwieweit  sie  vor  der  Theorie 
bestehen.  Alle  Gebiete  liefern  glänzende  Bestätigungen,  eine  Reihe 
von  Tatsachen  bleibt  gleichgültig,  keine  einzige  aber  scheint  in 
Opposition  zu  stehen. 


Die  Theorie  besagt  zunächst,  daß  die  Erde  zwei  feste  Pole 
hat,  Ecuador  imd  Sumatra,  zwischen  denen  die  Nordsüdachae 
langsam  hin  und  her  pendelt.  Die  Pendelausschläge  bedeuten  die 
geologischen  Perioden ;  in  der  diluvialen  sowohl  wie  in  der  permi- 
schea  Eiszeit  lagen  wir  weiter  nördlich,  in  der  Kreide  und  im  Eozän 
weiter  südlich.  Dadurch,  daß  die  einzelnen  Punkte  der  Erdober- 
fläche, am  stärksten  unter  dem  Schwingungskreis,  d.  h.  dem  Meridian, 
der  durch  die  Beringsstraße  geht  und  von  den  Schwingpolen  gleich- 
weit  entfernt  ist,  tmter  immer  andere  Breite  rücken  und  damit  ihre 
Stellung  zur  Sonne  und  ihr  Klima  verändern,  wird  die  ganze  Schöp- 
fungsgeschichte auf  ein  kosmisches  Prinzip  zurückgeführt.  Der 
Unterschied  zwischen  dem  großen  und  dem  kleinen  Erdradius 
(zirka  22  km)  hat  dabei  eine  wesentliche  Folge.  Das  flüssige  Wasser 
nimmt  jederzeit  die  Form  des  Rotationsellipsoides  ein,  das  durch 
die  Zentrifugalkraft  bedingt  wird.  Da  die  feste  Erdkruste  erst 
allmähHch  in  der  Gestaltänderung  folgen  kann,  ergeben  sich  ab- 
wechselndes Auf-  und  Untertauchen  der  Küsten,  Trockenlegen  und 
Verschwinden  von  Landbrücken.  Der  Wechsel  zwischen  Land 
und  Wasser  enthält  aber  den  stärksten  Anreiz  für  die  Weiter- 
bildung der  Lebewesen  (neben  der  Änderung  des  Klimas).  So 
kommt  es,  daß  unsere  atlantisch -indische  oder  afrikanisch -euro- 
päische Erdhälfte,  xmd  hier  wieder  unser  zerrissenes  Europa,  der 
Ort  ist,  auf  dem  die  ganze  Schöpftmg  zu  ihrer  jetzigen  Höhe  heran- 
reifte. Wie  hier  die  menschliche  Kultur  sich  entwickelt  hat,  so  ist 
hier  der  Mensch  entstanden,  so  vor  ihm  alle  Lebewesen,  soweit  sie 
sich  in  der  Paläontologie  rückwärts  verfolgen  lassen.  Von  hier  aus 
haben  sie  sich  in  bestimmten  Linien  über  die  ganze  Erde  verbreitet, 
so  daß  selbst  Erscheinimgen  wie  der  Wanderzug  der  Vögel  zu  mathe  - 
matischen  Problemen  werden  und  ihre  Erklärimg  finden.  Die  geo- 
logischen Perioden  imd  Formationen,  der  Vulkanismus,  die  Erd- 
beben, selbst  die  meteorischen  Erscheinungen  der  Atmosphäre 
folgen  denselben  Linien.  Die  ganze  Schöpfvmg  wird  folgerecht  und 
kontinuierlich.  Ja  die  astronomische  Ursache  der  Pendulation,  der 
Aufsturz  eines  zweiten  Mondes  in  Afrika,  scheint  durch  die  neuesten 
Spekulationen  englischer  Astronomen  bereits  der  Sphäre  des  rein 
Hypothetischen  entrückt  zu  sein. 


